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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  
ПО ХИМИИ
          ФГОС ООО


на  2020 – 2025 учебные года




Планируемые результаты освоения учебной программы по химии.
Выпускник научится:
характеризовать основные методы познания: наблюдение, измерение, эксперимент;
описывать свойства твердых, жидких, газообразных веществ, выделяя их существенные признаки;
раскрывать смысл основных химических понятий «атом», «молекула»,«химический элемент», «простое вещество», «сложное вещество», «валентность», «химическая реакция»,используя знаковую систему химии;
раскрывать смысл законов сохранения массы веществ, постоянства состава, атомно-молекулярной теории;
различать химические и физические явления;
называть химические элементы;
определять состав веществ по их формулам;
определять валентность атома элемента в соединениях;
определять тип химических реакций;
называть признаки и условия протекания химических реакций;
выявлять признаки, свидетельствующие о протекании химической реакции при выполнении химического опыта;
составлять формулы бинарных соединений;
составлять уравнения химических реакций;
соблюдать правила безопасной работы при проведении опытов;
пользоваться лабораторным оборудованием и посудой;
вычислять относительную молекулярную и молярную массы веществ;
вычислять массовую долю химического элемента по формуле соединения;
вычислять количество, объем или массу вещества по количеству, объему, массе реагентов или продуктов реакции;
характеризовать физические и химические свойства простых веществ: кислорода и водорода;
получать, собирать кислород и водород;
распознавать опытным путем газообразные вещества: кислород, водород;
раскрывать смысл закона Авогадро;
раскрывать смысл понятий «тепловой эффект реакции», «молярный объем»;
характеризовать физические и химические свойства воды;
раскрывать смысл понятия «раствор»;
вычислять массовую долю растворенного вещества в растворе;
приготовлять растворы с определенной массовой долей растворенного вещества;
называть соединения изученных классов неорганических веществ;
характеризовать физические и химические свойства основных классов неорганических веществ: оксидов, кислот, оснований, солей;
определять принадлежность веществ к определенному классу соединений;
составлять формулы неорганических соединений изученных классов;
проводить опыты, подтверждающие химические свойства изученных классов неорганических веществ;
распознавать опытным путем растворы кислот и щелочей по изменению окраски индикатора;
характеризовать взаимосвязь между классами неорганических соединений;
раскрывать смысл Периодического закона Д.И.Менделеева;
объяснять физический смысл атомного(порядкового) номера химического элемента, номеров группы и периода в периодической  системе Д.И. Менделеева;
объяснять закономерности изменения строения атомов, свойств элементов в пределах малых периодов и главных подгрупп;
характеризовать химические элементы (от водорода до кальция) на основе их положения в периодической системе Д.И.Менделеева и особенностей строения их атомов;
составлять схемы строения атомов первых 20элементов периодической системы Д.И.Менделеева;
раскрывать смысл понятий: «химическая связь», «электроотрицательность»;
характеризовать зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической решетки;
определять вид химической связи в неорганических соединениях;
изображать схемы строения молекул веществ, образованных разными видами химических связей;
раскрывать смысл понятий «ион», «катион», «анион», «электролиты»,«неэлектролиты», «электролитическая диссоциация»,«окислитель», «степень окисления» «восстановитель»,«окисление», «восстановление»;
определять степень окисления атома элемента в соединении;
раскрывать смысл теории электролитической диссоциации;
составлять уравнения электролитической диссоциации кислот, щелочей, солей;
объяснять сущность процесса электролитической диссоциации и реакций ионного обмена;
составлять полные и сокращенные ионные уравнения реакции обмена;
определять возможность протекания реакций ионного обмена;
проводить реакции, подтверждающие качественный состав различных веществ;
определять окислитель и восстановитель;
составлять уравнения окислительно-восстановительных реакций;
называть факторы, влияющие на скорость химической реакции;
классифицировать химические реакции по различным признакам;
характеризовать взаимосвязь между составом, строением и свойствами неметаллов;
проводить опыты по получению, собиранию изучению химических свойств газообразных веществ: углекислого газа, аммиака;
распознавать опытным путем газообразные вещества: углекислый газ и аммиак;
характеризовать взаимосвязь между составом, строением и свойствами металлов;
называть органические вещества по их формуле: метан, этан, этилен, метанол, этанол, глицерин, уксусная кислота, аминоуксусная кислота, стеариновая кислота, олеиновая кислота, глюкоза;
определять возможность протекания реакций некоторых представителей органических веществ с кислородом, водородом, металлами, основаниями, галогенами.
Выпускник получит возможность научиться:
выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о химических свойствах веществ на основе их состава и строения, их способности вступать в химические реакции, о характере и продуктах различных химических реакций;
характеризовать вещества по составу, строению и свойствам, устанавливать причинно-следственные связи между данными характеристиками вещества;
составлять молекулярные и полные ионные уравнения по сокращенным ионным уравнениям;
прогнозировать способность вещества проявлять окислительные или восстановительные свойства с учетом степеней окисления элементов, входящих в его состав;
составлять уравнения реакций, соответствующих последовательности превращений неорганических веществ различных классов;
выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о результатах воздействия различных факторов на изменение скорости химической реакции;
оценивать влияние химического загрязнения окружающей среды на организм человека;
использовать приобретенные знания для экологически грамотного поведения в окружающей среде;
использовать приобретенные ключевые компетенции при выполнении проектов и учебно-исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и распознавания веществ;
объективно оценивать информацию о веществах и химических процессах;
критически относиться к псевдонаучной информации, недобросовестной рекламе в средствах массовой информации;
осознавать значение теоретических знаний по химии для практической деятельности человека;
создавать модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;
грамотно обращаться с веществами в повседневной жизни;
понимать необходимость соблюдения предписаний, предлагаемых в инструкциях по использованию лекарств, средств бытовой химии и др.
Связь универсальных учебных действий с содержанием
учебных предметов.
      Изучение учебного предмета «Химия» может способствовать  формированию и развитию чувство гордости за российскую науку, гуманизму, позитивному отношению   к труду, целеустремленности; готовности к осознанному выбору дальнейшей образовательной траектории; умению управлять своей познавательной деятельностью; умений и навыков различных видов познавательной деятельности, применению основных методов познания (системно-информационный анализ, моделирование) для изучения различных сторон окружающей действительности; основных интеллектуальных операций: формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов; умения генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации; умения определять цели и задачи деятельности, выбирать средства реализации цели и применять их на практике; умения использовать различные источники для получения химической информации. 
Основное содержание учебного предмета на уровне основного общего образования.
Реализация программы в процессе обучения позволит обучающимся освоить ключевые компетенции в области химии. Изучение предмета«Химия» в части формирования у обучающихся научного мировоззрения, освоения общенаучных методов познания, освоения практического применения научных знаний основано на межпредметных связях с предметами: «Физика»,«Биология», «Экология», «География» и «Математика» и формирует компетенции, необходимые для продолжения образования в области естественных наук.
Первоначальные химические понятия
Предмет химии. Тела и вещества. Основные методы познания: наблюдение, измерение, эксперимент. Физические и химические явления. Чистые вещества и смеси. Способы разделения смесей. Атом. Молекула. Химический элемент. Знаки химических элементов. Простые и сложные вещества. Валентность. Закон постоянства состава вещества. Химические формулы. Индексы. Относительная атомная и молекулярная массы. Массовая доля химического элемента в соединении. Закон сохранения массы веществ. Химические уравнения. Коэффициенты. Условия и признаки протекания химических реакций. Моль–  единица количества вещества. Молярная масса.
Кислород. Водород
Кислород–  химический элемент и простое вещество. Озон. Состав воздуха. Физические и химические свойства кислорода. Получение и применение кислорода. Тепловой эффект химических реакций. Понятие об экзо - и эндотермических реакциях. Водород– химический элемент и простое вещество. Физические и химические свойства водорода. Получение водорода в лаборатории. Получение водорода в промышленности. Применение водорода. Закон Авогадро. Молярный объем газов. Качественные реакции на газообразные вещества (кислород, водород). Объемные отношения газов при химических реакциях.
Вода. Растворы
Вода в природе. Круговорот воды в природе. Физические и химические свойства воды. Растворы. Растворимость веществ в воде. Концентрация растворов. Массовая доля растворенного вещества в растворе.
Основные классы неорганических соединений
Оксиды. Классификация. Номенклатура. Физические свойства оксидов. Химические свойства оксидов. Получение и применение оксидов. Основания. Классификация. Номенклатура. Физические свойства оснований. Получение оснований. Химические свойства оснований. Реакция нейтрализации. Кислоты. Классификация. Номенклатура. Физические свойства кислот. Получение и применение кислот. Химические свойства кислот. Индикаторы. Изменение окраски индикаторов в различных средах. Соли. Классификация. Номенклатура. Физические свойства солей. Получение и применение солей. Химические свойства солей. Генетическая связь между классами неорганических соединений. Проблема безопасного использования веществ и химических реакций в повседневной жизни. Токсичные, горючие и взрывоопасные вещества. Бытовая химическая грамотность.
Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева
Строение атома: ядро, энергетический уровень. Состав ядра атома: протоны, нейтроны. Изотопы. Периодический закон Д.И. Менделеева. Периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева. Физический смысл атомного (порядкового) номера химического элемента, номера группы и периода периодической системы. Строение энергетических уровней атомов первых 20 химических элементов периодической системы Д.И. Менделеева. Закономерности изменения свойств атомов химических элементов и их соединений на основе положения в периодической системе Д.И. Менделеева и строения атома. Значение Периодического закона Д.И.Менделеева.
Строение веществ. Химическая связь
Электроотрицательность атомов химических элементов. Ковалентная химическая связь: неполярная и полярная. Понятие о водородной связи и ее влиянии на физические свойства веществ на примере воды. Ионная связь. Металлическая связь. Типы кристаллических решеток (атомная, молекулярная, ионная, металлическая). Зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической решетки.
Химические реакции
Понятие о скорости химической реакции. Факторы, влияющие на скорость химической реакции. Понятие о катализаторе. Классификация химических реакций по различным признакам: числу и составу исходных и полученных веществ; изменению степеней окисления атомов химических элементов; поглощению или выделению энергии. Электролитическая диссоциация. Электролиты и неэлектролиты. Ионы. Катионы и анионы. Реакции ионного обмена. Условия протекания реакций ионного обмена. Электролитическая диссоциация кислот, щелочей и солей. Степень окисления. Определение степени окисления атомов химических элементов в соединениях. Окислитель. Восстановитель. Сущность окислительно-восстановительных реакций.
Неметаллы IV – VII групп и их соединения
Положение неметаллов в периодической системе химических элементов Д.И.Менделеева. Общие свойства неметаллов. Галогены: физические и химические свойства. Соединения галогенов: хлороводород, хлороводородная кислота и ее соли. Сера: физические и химические свойства. Соединения серы: сероводород, сульфиды, оксиды серы. Серная, сернистая и сероводородная кислоты и их соли. Азот: физические и химические свойства. Аммиак. Соли аммония. Оксиды азота. Азотная кислота и ее соли. Фосфор: физические и химические свойства. Соединения фосфора: оксид фосфора (V),ортофосфорная кислота и ее соли. Углерод: физические и химические свойства. Аллотропия углерода: алмаз, графит, карбин, фуллерены. Соединения углерода: оксиды углерода (II)и(IV), угольная кислота и ее соли. Кремний и его соединения.
Металлы I – III групп и их соединения
Положение металлов в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева. Общие физические свойства металлов. Общие химические свойства металлов: реакции с неметаллами, кислотами, солями. Электрохимический ряд напряжений металлов. Щелочные металлы и их соединения. Щелочноземельные металлы и их соединения. Алюминий. Амфотерность оксида и гидроксида алюминия. Железо. Соединения железа и их свойства: оксиды, гидроксиды и соли железа(II и III).
Первоначальные сведения об органических веществах
Первоначальные сведения о строении органических веществ. Углеводороды: метан, этан, этилен. Источники углеводородов: природный газ, нефть, уголь. Кислородсодержащие соединения: спирты(метанол, этанол, глицерин), карбоновые кислоты (уксусная кислота, аминоуксусная кислота, стеариновая и олеиновая кислоты). Биологически важные вещества: жиры, глюкоза, белки. Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия.
Типы расчетных задач:
Вычисление массовой доли химического элемента по формуле соединения.
Установление простейшей формулы вещества по массовым долям химических элементов.
Вычисления по химическим уравнениям количества, объема, массы вещества по количеству, объему, массе реагентов или продуктов реакции.
Расчет массовой доли растворенного вещества в растворе.
Примерные темы практических работ:
Лабораторное оборудование и приемы обращения с ним. Правила безопасной работы в химической лаборатории.
Очистка загрязненной поваренной соли.
Признаки протекания химических реакций.
Получение кислорода и изучение его свойств.
Получение водорода и изучение его свойств.
Приготовление растворов с определенной массовой долей растворенного вещества.
Решение экспериментальных задач по теме «Основные классы неорганических соединений».
Реакции  ионного обмена.
Качественные реакции на ионы в растворе.
Получение аммиака и изучение его свойств.
Получение углекислого газа и изучение его свойств.
Решение экспериментальных задач по теме «Неметаллы IV – VII групп и их соединений».
Решение экспериментальных задач по теме «Металлы I – III групп и их соединения».
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IIpodonxncenue mabn.

TEMA YPOKA

COAEPXAHUE YPOKA

BUA AEATENBHOCTU YYEHUKA

Snpo aroma. Usoromns

SlnepHasi (TaHeTapHas) Mozeb aToMa: L=
PO ¥ 3JIeKTPOHHAs 0605104Ka. COCTaB aTOM-
HOrO sIpa: IPOTOHBI U HEUTPOHbBI. Pu3nye-
CKHMii CMBIC]T IOPSAIKOBOIO HOMepa

Moznennposanue ctpoenus atoma, onpezee-
HUSI TIOHATHH «XMMUYECKHIE 2]IEMEHT», «TOpsiI-
KOBBIif HOMEP», «MaccoBOE YNCIIO», <H30TOM»,
«Ilepronuueckast cucTeMa XUMUYECKHUX JTe-
MEHTOB»

CTpoenue 31eKTPOHHBIX
060J104eK aTOMOB

DrieKTpoHHast 06010uKa aToma. [ToHsTHe
00 37IEKTPOHHOM CJI0€ M €T0 EMKOCTH

Onpenenenyst NOHATHI «3JIEKTPOHHAs 060104
Ka», «3JIEKTPOHHBIN c10ii». DopmyauposaHue
IBOMCTBEHHOCTH NPUPO/IBI 31EKTPOHA

DNEKTPOHHBIE KOHDUTY-
PaLH 3IEMEHTOB

3aroNHeHHe 3IEKTPOHHBIX CII0EB
Y aTOMOB 3J1eMEHTOB 1 —3-r0 nepuosos

Onmcanue u XapakTepucTuKa cTpyKTyphi Ile-
puonuyeckoit Tabnuibl. CocrapreHme ayek-
TPOHHBIX KOH(UTYpALUii 3]eMEHTOB

H3menenue cBoiicTs B
TPyNIax u nepuoax.
DJIEKTPOOTPHLIATETBHOCTH|

38KOHOMCDHOCTM B UBMEHEHHUHU CBOMCTB
B Ipynnax 1 nepuoaax

TporHosupoBanue XxapakTepa n3aMeHeH st
CBOWCTB XMUYECKHX 3/IEMEHTOB C YBEIHUEHU -
€M 3apsAII0B AaTOMHBIX sAep

XuMuyecKast CBsi3b

Xummdeckast cBsi3b

O6wsicHeHne SJIEKTPOCTATUYECKOTO Xapakrtepa
XUMUYECKOU CBI3U

KosanenrHasi cBssb u ee
CBOMCTBA

[onsipHas u HemoNAPHasK CBA3b.
TMonspHocTs cBs3M

KOHKDCfMaauH}I TIOHSATHUS «KOBaJICHTHast
CBS3b»

HonHas cBsizb

HonHasi cBsizb

OG6o6uIeH e 1 CONOCTaBNEHHE TTOHSTHIT «KOBa-
JIEHTHAs! HEOJISIPHAS CBSI3b», «KOBAJIEHTHAS!
TIONISIPHASA CBSI3b»>, <MOHHASI CBSI3b»>

BaneHTHOCTB U CTeneHb
OKMCIICHNsI

Crenenn OKMUCIICHUs

Cormocrasnenue TOHATUI «BAJICHTHOCTb» U
«CTENEHb OKUCIIEHUSI»
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TBepabie BelecTsa

Tumnst KPHUCTAJUIMYECKHUX PEIIETOK

O6061IeHHEe TOHSTUS «KPUCTALUTMIECKAs! pe-
meTtka». Kinaccudukauus KpUCTaiIndecKux
PELIETOK MO THIaM

O60611aK0Mii yPOK

Hrorosas KOHTpPOJIbHast
pabora

9 KNACC (2 4 8 Hegenio, BCero 68 4, U3 HUX 34 —

pe3epsHoe BpeMs)

IMosropeHue 1 060611e-
HUe TPOiiIeHHOTO MaTe-
puana

AToM, MOJIEKy1a, ypaBHEHHE peaKli1u, pac-
CTaHOBKa KO3 GHULIMEHTOB

OnucaHue BeIIeCTB ¢ MOMOLIBIO GopMyJI, a pe-
aKUUif — ¢ MOMOILBIO YpaBHEHUIT

Monb — ennnnua
KOJIMYECTBA BEIECTBA

KonuyectBo BemecTa

OnpeieNieHne pasINynii MEXIY MOHATUIMU
«MAacca» U «KOJIMYECTBO BELIECTBA»

Mornsipras macca

MonsipHasi macca

TToHMMaHUe B3aUMOCBSI3H MEXIy Maccoif U Ko-|
JIMYECTBOM BellleCTBa

PacueTsl 110 ypaBHEHHUsIM
peakumit

OCHOBHOM 3aKOH CTEXUOMETPUH

IMpoBeaeHNE CTEXMOMETPHYECKHMX PACYETOB 1O
YPaBHEHUIO PeaKL1U

Pemenne PacyYE€THBIX 3a-
aayd

OT1paboTKa HABBIKOB PELLIEHUS] PACYETHBIX
3anay

TpoBeeHNe CTEXMOMETPHYECKUX PACYETOB ITO
YDPaBHEHMIO PeaKLnK

3akoH ABoraznpo. Mossip-
Hblif 06beM razon

3aKoH ABOraapo, MOJISIPHEIN 00BeM rasa

Oco3HaHue yHUBEPCAJIbHOCTH 3aKOHA ABOTa-
PO NPUMEHMTEJIBHO K JII060MY (MaeaTbHOMY)
rasy

PacueTsl 110 ypaBHEHUSIM
peaxliuii ¢ yyacTueM ra-
30B

OTpaboTKa HABBIKOB PELIEHUS PACYETHBIX
3a/1a4 C y4acTHeM ra30B

TpoBe/ieHMe PacueToB C HCIIOMB30BAHUEM Be-
JIMYUHBI MOJIIPHOTO 0GBeMa Ta3a IpH H. y.
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IIpodonsncenue maba.

TEMA YPOKA

COAEPXAHUE YPOKA

BUA REATENbHOCTA YHEHUKA

Peurenue 3anau

OTpaGoTKa HaBbIKOB MPOBEIEHHSI PACYETOB
0 YPABHEHUIO PeaKIUK

TpoBeneHne CTEXMOMETPUYECKUX PACUETOB

O6o6Laoumit ypok

Mok, OCHOBHOI# 3aKOH CTEXHOMETPHH,
3aKOH ABOTaipo

PacKpeITHE CMBIC/IA OCHOBHOTO 3aKOHA CTEXH-
OMETPUH, TIPOBEICHHUE CTEXHOMETPUYECKUX
PacyeToB M0 YPaBHEHMIO PEAKLIUK

KontposnbHas pa6ota Ne |

DJIeKTPOIUTHI U He-
3JICKTPONIMTBL. DIEKTPO-
JINTHYECKas AMCCOLMALHS]

3!lel(Tp0J'll/lTbL HEGJ'ICKTPOHV[TI)L
3neKTponnTuqecxaﬂ auccouraumst

Knaccudukalius Be1ecTs, ornpeaeaeH s NoHs-|
THI «3JIEKTPOJIUT» , «<HEIIEKTPOIHUT», «3JTEKTPO-|
JIMTHYECKAsT IUCCOLIMALISD

Juccoumanms KMCIoT,
OCHOBaHMii U cosei

PactBopenue Kak (HU3MKO-XHMUYECKHUIA
npouecc. [luccoumanns, HOHbl, KATHOH,
AQHWMOH, YPaBHEHHs] 3IEKTPOIUTHIECKON
MCCOLMALIM

HabGmozneHue 3a noseeHneM BEILLECTB B pac-
TBOPax, KOHKPETU3aLUsl TOHATHI «MOH», «Ka-
THOH», «AHUOH»

CusbHble 1 criabbie
3JIEKTPOJIUTHI

CreneHb JIMCCOLIMALINK, CUJTbHbIE U cllabbie
3JIEKTPOJIUTBI

O6o61IeHNe MOHSITHSI «MOH», KlaccuduKaims
9JIEKTPOJIUTOB IO CTEIEHN JUCCOLMALUN

KucnorHocTb cpejibl.
BoznopoaHsiit mokasareib

KucnoTHOCTB cpe/ibl, BOTOPOIHBIN MO-
Kasarelib

Hccnenosanue cBoitcTB PacTBOPOB 3JIEKTPOJIH-
TOB

Peakiinu MOHHOTO 06MEHa,
M YCIIOBUSI UX ITPOTEKAHUS

VYcnoBusi TedeHust peakum?x HUOHHOIo
o6MeHa 10 KOHIIa

XapakTepuCTHKA YCIOBHIA TEYCHUSI peakLMit
MOHHOTO 0OMeHa JI0 KOHIIA

Pewenue 3anay Ha co-
CTaBJIeHUE UOHHBIX ypaB-
HEHUI peakuuii

HonHble ypaBHeHUsI peakLyii

Hccnenopanue CBOICTB PaCTBOPOB 3/IEKTPOIIM~
TOB
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CpoiicTBa BaXXHEHIINX
KJIaCCOB HEOPraHUYECKMX
COEIMHEHUIt B CBETE Te-
OPHHM JIEKTPOITUTHYE-
CKO¥1 IMCCOIMaINy

XuUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYeCKHX COeMHEHMI B CBETe
TPEICTABNCHMIA 06 SJIEKTPOIUTHYECKOI
JMCCOLMALIMKI

Xapampucruxa CBOMCTB OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYeCKUX COCAMHEHUH C MO3MIIHIA Te-
OPHH EKTPOIUTUYECKO TUCCOLIMALINIA

IMpakTuyeckas pabora
Ne 1

Peaxumyu HOHHOro O6MeHa M YCIOBUSI UX Te-|
YeHMs JI0 KOHIIa

Hccnenopanue CBOMCTB pacTBOPOB 3/IEKTPOJIU-
TOB

OKHCIIeHHE U BOCCTa-
HOBJIEHUE

OKHCJICHPIC, BOCCTaHOBJICHUE, OKMCJIUTEb,
BOCCTAaHOBUTEJIb

[MonnmaHye NMaNeKTHIECKOI CBSI3M MTOHSTHIA
«OKHMCJICHUE» W «BOCCTAHOBJICHUE», KOHKPETH~
3alUsl MOHSTHI «OKUCIHUTENb» U «BOCCTAHOBU~-
TeJb>

CocraBieH’e ypaBHEHMIt
OKMCITUTENIbHO-BOCCTAHO-
BUTEJIbHBIX PEaKLnii

PaccraHoBKa K03(GULMEHTOB B ypaB-
HEHMAX OKMCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE IBHBIX
peaxkumi

XapakTepuCTHKa OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBH -
TEJIbHbIX PeaKlnii KaK MpoLiecca fepeHoca
3JIEKTPOHOB OT BOCCTAHOBHTEJISI K OKMCITUTENIO

XHUMMYECKHE UCTOUHUKN
TOKa. DJIEKTPOXUMHYE-
CKUit psizl HANPSDKEHU i
METaJuIoB

BDNeKTPOXUMHYECKHUIA PSIT HATIPSKEHMUIT Me-
TaIOB. ['a/lbBaHUYECKHIA TIEMEHT

CornocTaBieHHe METALIOB 110 XMMHUYECKOi aK-
THUBHOCTH

DnekTponu3 DNeKTPOIN3, KaTO/, aHOL, XapakTepuCTHKa MPOLECCOB, MPOTEKAIOLINX
TIPU 3JIEKTPONTM3E PACILIABOB
O6o6warommii ypok mo | OKMCIIeH#He, BOCCTAHOBICHNE, THTIMYHblE | OMHCaHMe U aHATH3 OKMCINTEIbHO-BOCCTAHO-

Teme «OKUCITUTENb-
HO-BOCCTAHOBHTEJIbHbIE
peakuumn»

OKHUCIIUTEJIM U BOCCTAHOBUTEIH

BUTEJIBHBIX PeaKLUit

Temossie 3¢ dHeKTh X1~
MUYECKUX peakLuit

TemnoBoii ahdHexT XMMHUIECKOIt peakimu,
9K30TEPMUUECKHE M IHIOTEPMUYECKUE
peakumu

Kiaccudukarnms peakiumii mo teruioBomy ac-
Gekry
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Ipodonscenue maba.

TEMA YPOKA COAEPXAHUE YPOKA BUA AEATENBHOCTU YYEHUKA
CKOpPOCTb XMMHUYECKHUX CKOpOCTh XUMUYECKOI peakunu, (pakTopsl,| OnpeneneHne crocobos yBeJIMYeHUs! (YMEHb-
peaxuuit BJIMAIOLINE HA BETMYMHY CKOPOCTH LIEHWS) CKOPOCTH peakLu

Knaccudukauns xu-
MMYECKHMX peakuuit

Kiaccubukalims XMMIUIECKUX peakiuii 1o
PasNUYHBIM PU3HAKAM

Knaccudukanums peakumii no pasamyHbiM Npu-|
3HaKaM

KoutposbHast pa6ora Ne 2|

O011ast XapaKTepUCTUKA
HEeMeTaJlIoB

OO111asti XapaKTepUCTHKA HEMETALIOB 110 UX
nosoxeHuio B [leproamyeckoii cucreme xu-|
Mudeckux anemeHTos 1. . Menzeneesa

XapaKTeprCTHKa XUMHYECKHUX JIEMEHTOB-He-
METAJUIOB MAJIBIX TIEPUOIOB MO UX MOJIOKEHUIO
B [epHoOIMIECKOii CHCTEME XMMIYECKUX 37Te-
meHToB JI. . MeHneneesa

Xiop

XJ10p, €ro OTHOIIEHHE K METAJIIaM 1
HeMeTaJIaM

Ha6monenne 1eMOHCTPHPYEMBIX M CAMOCTOSI -
TEJIbHO MPOBOJIMMBIX OIIBITOB

XJ10pOBOJIOPOZL U COJIsIHAs
KHCIIOTa

XJ10pOBOJIOPOJI, €0 XUMHYECKHE CBOMCTBA

Ha6monenne XuMHUIeCKMX peakITHif ¥ Ormuca-
HHE UX C MIOMOIIBIO PYCCKOTO SI3bIKA U SI3bIKA
XUMUH

Tanorenst

3aKOHOMEPHOCTH N3MEHEHHsI CBOICTB
3JIEMEHTOB U MPOCTHIX BEIECTB B ITABHBIX
TIOATpyIax

O606u1eHNe 3HaHMiT, HOPMYIUPOBAHUE BBIBO-
JIOB O 3aKOHOMEPHOCTSIX MU3MEHEeHUii CBOICTB

HeMeTaJuIoB B rpynmax ITepuonuyeckoii cucte-
MBI XUMUYeCcKHX anemenToB JI. M. Menneneesa

Cepa U €€ COeAUHEHUsT

Cepa, CepoBOIOPOI, CEPHUCTBII ra3 U UX
CcBoiicTBa

Ornucanme CBOMCTB H3y4acMbIX BELIECTB Ha OC-
HOBe HaGMO/IEHHIT 32 MX IPEBPAILEHUAMU

CepHasi KicioTa

CCpHa}l KHUCJIOTa KaK KUCJIOTa U KaK OKHUCJIN-|
TeJb

PasmyeHne KMCIOTHBIX M OKMCITUTEIbHBIX
CBOWMCTB

Asor

A3o0T, ero cBoiicTsa

Hccnenopanue v onucanme cBoicTB u3syyae-
MBIX BELIECTB
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AMMMaK

AMMMaK KaK BOCCTAHOBUTEJIb U OCHOBaHHE

PaznnuyeHne BOCCTAaHOBUTEIbHBIX U OCHdBHBIX
CBOWMCTB

IMpakruyeckas pabora
Ne 2

IMonyyenne aMMuaka u U3y4yeHue ero
CBOMCTB

OrnycaHue CBOMCTBA U3yJaeMbIX BELIECTB Ha
OCHOBE HaOJIIOIEHUI 32 MX ITPEBPALIEHUSIMHI

A30THas KMCIIOTa

A30THasi KMCJIOTa KaK OKUCIIUTENb

XapakTepHCTHKa OKUCIUTEIbHBIX CBOWCTB
a30THOM KMCIIOTHI

Doctop

Docdop u ero cBoiicTa

CormnocTaBeHUe CBOICTB 2JIEMEHTOB OHOM
TTOTPYIIITBI

DocdopHast KUCIOTa

®DocdopHast KHCIoTa

W3yueHne CBONCTB KMCIIOT M MX COJEi

Vrnepon VYrnepon, ajutorponust, pusnyeckue u CpaBHeHue cTpoeHust, GU3NIECKUX U XUMUYe-
XUMHUYECKHE CBOMCTBA CKUX CBOICTB aJiMa3a 1 rpadpura
Vrons JIpeBecHblii yroib, aKTHBUPOBAHHbII W3yyeHue MpUHLIMINIA ICHCTBUS YTOJIBHOTO

YTOJTb; ancopOLUs

dunbTpa

VrapHblil ¥ yIJIEKUCIbII
rassl

VrapHblii ra3, yriaeKuciblii raz

AHau3 ¥ CpaBHEHME CBOICTB YrapHOTO U yIJie-
KUCJIOTO ra30B

IMpakTuyeckas pabora
Ne 3

TlonyyeHue yraeKueIoro rasa u u3ydeHue
€ro CBOMCTB

Onucanue CBOMCTB M3y4aeMBIX BELIECTB Ha OC-
HOBE Hab/IOICHUIf 32 MX MPEBpPALICHUAMU

‘YronbHast KUCJIOTA U ee
coiu

VromnbHast KHCIOTA, KApOOHATBI

OrnucaHue CBOMCTB COJe YTOJIBbHOI KMCIOThI

Kpyrosopor yriepona B
npupone

Kpyrosopor yriepona B npupoze

TToHnMaHne 3aKOHOMEPHOCTEH KPyroBopoTa
3JIEMEHTOB B IPUPOJIE Ha IIPUMEPE YIIeposa

KpemHwmii 1 ero coennHe-
HUs

KpemHuit, KBapll, KpeMHUeBast KUCIIOTa U ee
conu

Corocrap/ieH’e CBOMCTB YIJIEKMCIIOTO Ta3a u
KBapla, yroJbHO# 1 KpeMHHEBOM KHCIOT

IIpaktuyeckas pabota
Ne 4

BDKCHEepUMEHTATBHOE PENIeHHe 3a1a4 IO Te-
Me «Hemeramnbi»

Ha6nionenne u onycane XAMUYECKNX peaxkumii
C MOMOILBIO PYCCKOIO s13bIKa U SA3bIKa XUMUH
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Oxonuanue mabn.

TEMA YPOKA

COAEPXAHUE YPOKA

BUA AEATENbHOCTU YHEHUKA

O606IAOILIIA YPOK

OO6111ast XapaKTepUCTHKA HEMETAILIOB 110 UX
nonoxeHuio B [lepuoanueckoii cucreme xu-|
muveckux anemenToB [1. U. Mennesneesa

O6o61IeHMe 3HAHUIT U YMEHHE Je/aTh BbIBOLB
0 3aKOHOMEPHOCTSIX H3MEHEHMsI CBOWCTB HeMe-|
TaJUIOB B MOATPYIIIAX X MAJIBIX IEPHOIAX

KonTposbHast pa6orta Ne 3

OO6mas xapaKTepucTuKa
3JIEMEHTOB-METAJLIOB

OG11ast XapaKTepHCTHKA METAJLIOB I10 UX
nonoxenuto B [lepuoanyeckoii cucreme xu-
Mudeckux anemeHToB [I. . Menzeneesa

OGob1IeHNe 3HAHUIT U YMEHHE JeaTh BbIBOBI
0 3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHHsI CBOWCTB HeMe-
TAJUIOB B MOATPYIIIIAX X MAJIbIX IEPHOIAX

ﬂpochle BelIECTBA-Me-
TaJUlbl

CpaBHeHMe CBOWCTB Pa3IMYHbIX METAJLIOB,
MeTaJTyecKas CBA3hb

ConocTaB/ieHIe M aHATTH3 CBOCTB Pa3sINYHBIX
METAJIOB

TTonyyeHune MeTanion

Meronbt TIOJTy4YE€HUSI METAJLIIOB

CornocrasieHnne Pas3IMYHBIX METOAOB MOJIyYe-
HUS METaJIOB

HPMMCHEHHC METaJJIOB B
TEXHUKE

HDMMCHEHME METAJJIOB B TEXHUKE

CorocraB/ieH’e CBOUCTB METAJLIOB ¢ TIpUMEHE~
HHUEM UX B TEXHUKE

1lenouHble METAILIBI

IlleouHble METAUIBI, HATPUIA, KATUI U KX
COEMHEHNs]

O6o61IeHNe 3HAHUIT U YMEHHE JeNaTh BbIBOLBI
0 3aKOHOMEPHOCTSIX M3MEHEHHsI CBOWCTB Liie-
JIOYHBIX METAJUIOB B TIOArPYIIIe

Kanbuwit Kanbuwmit, ero coiicTsa HaGmoenue 1eMOHCTPUPYEMBIX M CAMOCTOS -
TeJIbHO MPOBOAMMBIX OIBITOB
ANOMUHMIA AJIOMUHMIA, CBOMCTBA ATIOMUHUS U €TO OO6bsICHEHNE TIOHSITUS «aM(DOTEPHOCTE» KaK
COeTMHEeHMIA; aM(pOTEePHOCTH BO3MOXHOCTb I1POSIBJICHUS TIPOTUBOIOJIOXKHbIX
CBOWCTB (KUCJIOTHBIX M OCHOBHBIX)
Keneso Keneso, ero cpoiicTsa, coemHeHMs xkene3a | HabumoneHue n onmcaHne XMMUYECKHUX peak-

LI JKesie3a U ero COeIMHEeHN it
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IIpakruyeckasi pa6ora
Ne 5

DKCHEPUMEHTAIbHOE PeLIeHHe 3a1a4 T10 Te-,
Me «MeTauibb»

OrncaHye CBOMCTB N3y4aeMbiX BEILIECTB HA OC-
HOBe HaGIOICHHIA 32 MX MPeBPAILEHUIMU

O6061aoLmii ypoK 1no
TeMe «MeTaibl»

OO611ast XapaKTepUCTHKA METAJLIOB 110 MX
nonoxeHuIo B [lepuonnyeckoit cucreme Xu-|
Muueckux anemeHTos 1. . Menneneesa

O60611IeHre 3HAHUI U YMEHUE JIENIaTh BbIBOIBI
0 3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHHSI CBOWCTB Me-
TaJUIOB B MOATPYINAX U MaJIbIX EPUOAaxX

O6061IaoIii YPOK Mo
Teme «CTpoeH#e aToma.
Tlepuonnueckuit 3aKoH»

Crpoenue aroma. ITepuoanyeckuii 3aKoH

npDFHO(inOBaHMC CBOWMCTB HEU3YYEHHBIX 3JIe-
MEHTOB U UX COEIMHEHUIT HAa OCHOBE 3HAHUI O
HepMOJIM‘JCCKOM 3aKOHe

3aKOHOMEPHOCTH H3Me-
HEHHsI CBOICTB dJIeMeH-
TOB M MPOCTHIX BEILECTB B
JIaBHBIX MOATPYIITAX U
MaJibIX Ilepruozax

3aKOHOMEPHOCTH N3MEHEHHSI CBOICTB
3JICMEHTOB M POCTBIX BELIECTB B IJIABHBIX
MOArPYNax ¥ MaJIBIX MePHOAX

O6o6uieHne 1 GopMyIMPOBaHKE BbIBOIOB O 3a-|
KOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHHUSI CBOMCTB SJIeMeH-
TOB U MPOCTBIX BEILECTB B [JIABHBIX MOATPYIINaX|
M MaJIBbIX TIEPHOIAX

3aKOHOMEPHOCTH M3Me-
HEHUsI CBOMCTB CIIOXHBIX
COEMHEHUI 3IeMeH-

TOB — BBICIINX OKCUIOB U
TUJIPOKCHIIOB, JIETYUUX
BOJIOPOIHBIX COSMHEHMIT

3&KOHOMepHOCTM M3MEHEHUsI CBOMCTB
CJIOXKHBIX COEIMHEHUI 2JIEMEHTOB —
BBICIIAX OKCUIAOB U TMIPOKCUIIOB, JIETYYUX
BOIOPOIHBIX COETUHEHUI

O6o6uieHIe 1 HOPMYTMPOBaHME BLIBOIOB O 3a-|
KOHOMEDPHOCTSIX U3MEHEHMSI CBOMCTB CIIOXKHBIX
COEIMHEHUH 3IEMEHTOB — BBICIINX OKCHIOB

M TUJIPOKCHIIOB, JIETYYMX BOJIOPOAHBIX COSAN~
HEHUit

O6ob6uIaouMii ypok

OO61ast XapaKTepPUCTHKA 3JIEMEHTOB MAJIbIX
TIEPHO/IOB M 3aKOHOMEPHOCTEi N3MEHEHUS
CBOWMCTB

O60611eHHe U HOPMYTHPOBAHHE BHIBOIOB O 3a-
KOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHUSI CBOUCTB

KonTponbHast pabora Ne 4

HToropast KOHTpOIbHast
pabora
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W [TPUMEPHOE

TEMATMYECKOE NJIAHWPOBAHUE

TEMA YPOKA I COAEPXAHME YPOKA | BUA QEATENBHOCTU YHEHUKA
8 KNACC (2 4 B Hepenio, BCero 68 4, 3 Hix 3 4 — pe3epBHOe Bpems)
Ipenmer xumun Tpeamer XMMMM Kak HayKu AHanu3 npe/iMeTa M3y4eHUsi €CTECTBEHHBIX HayK
Bemiectsa Beuecrso u Teno AHaNIM3 Pa3INYNii MEXIY TIOHATHSMM «BELLIECT-|

BO» U «TeJIO»

TIpakTuyeckast pabora

Ne 1 «[TpaBuna Ge3omnac-
HOCTH 1IpH paboTe B X1~
MMYECKOii TabopaTopyH.
3HAaKOMCTBO ¢ J1abopaTop-|
HBIM 000pyIOBaHHUEM»

MerToibl MO3HaHMS! B XMMUK: HAGJIONEHHUE,
9KCrepuMeHT. Onucanune Xxona 3Kc-
TIEPUMEHTA U Pe3yIbTaTOB HAOIIONEHWIA.
O60pyI0BaHHE IKOJIBHOM XUMUYECKOIA J1a-
6oparopun. IIpuemsl Ge3omacHoi paboTs ¢
BellecTBaMu M obopynosanueM. CtpoeHne
TIaMeHH

HaGionenye 3a cBoiCTBAMM BEILIECTB M MX U3~
MEHEHHMEM B XOJIe XMUMUYECKUX peaknid. I/l3y~
YEHHUE CTPOCHMS IUITAMEHU

MH}IWB"}JY&}TBHMC Bele-
CTBa U CMECH

Ouncrka BelecTs

BoisiBlieHME pa3Mumii MEXIy MHAMBUIYATb-
HBIM BEILECTBOM M CMECBIO

IpakTuyeckas pabora
Neo 2 «OyucTKa 3arpsi3HeH-|
HOI{ TOBapeHHOt CoNn»

DuibTpoBaHNe, BEIIAPHBAHUE

Pasnenenue cmeceit

DusnyecKre 1 XuMuIe-
CKMeE SIBJICHUS]

DusmuecKue sIBICHUS] U XMMHIECKUE
peakLun

AHAJIM3 PasIMuMil MeXITy GU3MUECKUMM 1 XK~
MUYECKMMH SIBICHUSAMU

Atombl. XuMHUYECKHe
3JIEMEHTBI

AToM. XMMUYECKUIT S]IEMEHT. 3HAKH XMHU-
YECKMX 2JIEMEHTOB

AHATU3 PA3TUUMIT MEXILY TIOHSITHIMH «aTOM» 1
«XUMMYECKUI DIEMEHT»

Mornexyiibl. ATOMHO-MO-
JIEKyNISIpHAst TEOPUSI

Monekyna

AHanu3 pa3inauii MeXIy MOHATHIMH «aTOM» 1
«MojieKyna». DOPMYIUPOBAHNE OCHOBHBIX T10-
JIOXEHUIT aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHUs.
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3aKOH MOCTOSIHCTBA CO-
CTaBa BENIECTB MOJIEKY-
JISIPHOTO CTPOEHUs

Bemectsa Mosieky1spHOro u HemoneKyssp-
HOro ctpoenusi. Xumudeckast popmysa

(DO]JM)’JIMDOB&HHC 3aKOHa ITOCTOSIHCTBA COCTa-
Ba BCIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSI

Knaccudukaums se-
wects. [TpocTrie u ciox-
HbIE BELIECTBA

npOCTblC ¥ CJIOXHBIE BelllecTBa

Cocrapnenne Gpopmy1 BeLIECTB 1 onvcaHme co-
CTaBa BELIECTBA 110 ero GpopmyIte, MOAeTHpPOBa-
HHE LIAPOCTEPXKHEBBIX MOJIEJEi NPOCTeiIinX
MOJIeKyJI

OtHocuTenbHast aToMHas
¥ MOJIEKYJISIpHAsi Macchl

OtHocurenbHas aToMHas Macca. OT-
HOCHTeJIbHAS MOJIEKYJISIPHas Macca

Pacuer OTHOCHUTENBHBIX MOJIEKYJISIDHBIX Macc
BELIEeCTB

Maccosas nonst XHMHYe-
CKOrO 3JIeMeHTa

Maccosas A0JI51 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B
COCIUHEHU N

Pacuer maccoBoit JOJIM XUMHUYECKOI'O 3JIeMEH~
Ta B COEIMHEHUN

3aKOH COXpaHeHUsI Mac-
CBI BEIECTB

3aKOH COXPAHEHMSI MACCHI BEILIECTB NP XM~
MHUYECKHX peakuusaX. XMMUYECKHE ypaBHe-
Hust. KU3Hb ¥ JesiTebHOCT

M. B. JlomoHOCOBa

Cocrasnenue TPOCTEHITNX XUMUYECKUX peak-
LM C TTOMOILBIO XUMHUYECKUX YpaBHEHMIt

THIBI XUMHYECKHX peak-
M

Peakuun COCAUHEHUS, PasnoXeHus,
3aMelleHust, obMeHa

AHAJIN3 TUTIOB XHMHYECKHUX PeaKInii

O6061aKumii ypok 1o
TeMe «HepBOHa‘ia}leble
XUMHUYECKHUE ITOHSITUST»

Kontposbnas pa6ora N 1|

Kwucnopon kak xumuye-
CKHI 3JIEMEHT U ITPOCToe
BEIECTBO

Hctopus oTKpeITis Kucaopona. Kucnopon
KaK XMMHYECKMIT 3IEMEHT 1 NPocToe
BelecTso. O30H

AHQIN3 P3N MEXY OHATHSMM «I1POCTOE
BEIIECTBO» M «XUMHYECKMIl JTTEMEHT»

[Monyyenue u xummye-
CKHMe CBOICTBa KHCIoposal

Dusnyeckue cBOCTBa Kuciopoza. Xumuye-|
CKHMe CBOWCTBA KMCJIOPOJAa — B3aUMO-

Hccnenosanne CBOMCTB M3y4aeMbIX BEIIECTB,
HabmoneHue 3a XUMHUYECKUMHU TPEBPALLICHUSI -
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IIpodonscenue mabn.

TEMA YPOKA

COAEPXAHUE YPOKA

BUA AEATENbHOCTU YYEHUKA

ZeiicTBue ¢ cepoit, hocdopom, yriewm,
MEJIbIO, JKEJIE30M, METAHOM

MU U3y4aeMbIX BELLECTB, UX OMUCAHKE. I/Iayqe—
HHE METOJIOB COGHP&HV[H Ta30B BHITECCHEHUEM
BOIIbI X BO3ayXa

IMpaktuyeckas pa6ora
Ne 3 «ITomyyenue Kucio-
pona»

[onyyenne u cpoiicTBa Kuciopona

Onycanue NpoBeNeHHBIX SKCEPHMEHTOB,
dopmynuposatue BoIBoIOB

BanentHocts OnpezienieHne BaleHTHOCTH 110 hopMyJIe Cocrapnenne hopMys GUHAPHBIX COEANHEHMIT
M cocTaBneHue HOPMyII 110 BATEHTHOCTH T10 U3BECTHOI BAJICHTHOCTH aTOMOB
Bosznyx Cocras Bozayxa Hsyuenne cocrasa Bosayxa

Topenue Beluects Ha BO3-
nyxe

l'opel»me Y MEIUICHHOE OKHUCJIEHUE

AHaJIU3 Pa3IMIMii MEXTy FOPeHHEeM U MEUTCH-
HBIM OKHMCJIEHHEM.
3HaKOMCTBO CO CIIOCOBGAMM TYIICHHUS IIAMEHHI

IpumeHeHue kucaopoaa

IpumeHenue kucaopona

M3yyenne npuMeHeHMs: KUCIOPOIA B CBA3M ¢
€ro CBOMCTBaMH

Bonopon

Bonopoxn kak npocroe BewecTso u xu-
MUYECKHIA 271eMeHT. MCTOPHsI OTKPBITHS BO-|
nopoza

CpaBHeHHe PaclpoCTPaHEHHOCTH KHCIOpoaa
¥ BOZIOPO/Ia B 3¢MHO# Kope 1 BO BeeneHHoit

Monyyenne Bogopona

Mepbi 6e3onacHocTH npu paGoTe ¢ Bo-
JIOPOZIOM

HaGmonel-me M OITUCAHUE XUMUYECKUX peak-
1Mii Bogopoxa

XuMuYecKue cBoicTBa
Boaopoaa

XuMHYECKHE CBOICTBA BONOPO/A: B3a-
MMOJIEHCTBHE C KMCIIOPOIOM,Cepoi, XJ10-
POM, OKCHIAMM MEJIH U XeJjle3a

Mcenenosanue cBOMCTB M3yqaeMbIX BeILIECTS,
(hOpMyJIMPOBaHKE BBIBOLOB U3 PE3yNBTATOB
MPOBEIEHHBIX 3KCIIEPUMEHTOB

np“MCHCHWC BOAOpoOaa

IMpumeHenune Boropona

CorocrasneHne CBOJCTB BOIOpoia ¢ obiacTsi-
MM €r0 NPUMEHEHHUs
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Kucnorst

Kucnorsi: coctaB, HOMEHKIATypa.
Kuaccubukanmst KHCIIOT 110 OCHOBHOCTH,
HAIMYHKIO aTOMOB KMCJIOPOJIA, PACTBOPH -
MocTH. KMCIOTHO-OCHGBHBIE MHAMKATOPBI

Hccnenosanue cBoiicts M3y4yaeMbIX BELLECTB

Comn

CpeniHue COMM: COCTaB, HOMEHKIIATypa

Cocrasienue hopMys1 coleif o BaJICHTHOCTH

Kucnorhble okcrmbt

B3aumoneiicTBie KMCIOTHBIX OKCHUIOB C BO-
Jion

IToHMMaHue reHeTHYeCKOM CBA3M MEXIY KHUC-
JIOTHBIM OKCHJIOM M KUCIIOTO#

Bona Bona kak pactBopuTesib. O4MCTKA BOMBL. XapakTepuCTHKa M3yYeHHBIX BELIECTB M0 CO-
Adpaluusi Boabl CTaBy M CBOICTBaM
PactBopst PactBopbi. PactBopumocTs BernecTs B Boge | CpaBHeHME BELIECTB MO PACTBOPUMOCTH B BOE

C MCITOJIb30BAHMEM TaOIUIIBI PacTBOPUMOCTH

MaccoBast 101151 pacTBo-
PEHHOTO BellecTBa

Maccosas nonst PAacTBOPEHHOrO BellecTBa

Pacuer maccoBoit gonu PacTBOPEHHOIO BeLle-
cTBa

TIpakTuyeckas pabora
Ne 4 «[TpuroToBieHue
pacTBopa ¢ 3a1aHHOI Mac-
COBOIA J1071€#1 pacTBOPEH-
HOTO BEILECTBa»

IMpuroTosieHye pacTBOPOB

INpurotosneHne pacTBOpa ¢ 3aXaHHOI Macco-
BOIA J10J1€}i paCTBOPEHHOTO BELECTBA, YMEHHE
NIeJ1aTh BbIBOMIBI M3 PE3YJIbTATOB IPOBEIEHHBIX
3KCIIEPUMEHTOB

XuMHYecKHe CBOMCTBA
BOIBI

XuMHUYECKne CBOWCTBA BOABI: PEaKIIMK
C HaTPUEM, KaIbLMEM, MATHUEM, OKCHIOM
KaJlbLsl, OKcHoM yrepoza (IV), okcumom

hocdopa (V)

Hab6mioneHue v onvcaHne XMMHYECKHX peak-
LM BOIBI

OcHoBaHust

OcHOBaHUsI: COCTaB, HOMEHKIIATYpa,
KJaccuyKalusi OCHOBaHMIA 110 KMCIOTHOC]
TH, PACTBOPUMOCTH

Knaccudukaiusi BewecTs no coctaBy 1 cBoii-
CTBaM, cocTapjieHne hopMyJT OCHOBaHHiA 110 Ba-|
JIEHTHOCTH

O606LIAOLIII YPOK
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ITpodonxncenue maba.

TEMA YPOKA

COAEPXAHUE YPOKA

BUA AEATENLHOCTU YYEHUKA

KownrponbHast paora Ne 2

Oxcumbr

OKCHIIBI: COCTaB, HOMEHKJIATYpa

Knaccudukaums nsyqaeMsix BeLIECTB 110 CO-
cTaBy

Peakuusi HeifTpanu3aimm

B3auMo/eiicTBIe KMCIOT C OCHOBAHUSMMU

H36J'UOH€HPIC, ONUCAaHUE U aHAJIM3 NpeBpalie-
HUS BEUIECTB

BaanmozeiicTBIe OKCHIOB
C KUCJIOTAaMH, OCHOBAHMUSI-|
MM 1 JIPYT C IPYTOM

XuMHUyecKne CBOMCTBa OKCUIIOB

DopMyTMpOBaHKE CBOICTB OKCHIOB B COOTBET-
CTBMHM C MX KIaccubuKaumeit

‘VcnoBust npoTekaHus
peakuuit obMeHa B BOI-
HBIX PacTBOpax

VYcnoBust npotekaHms peakuunii o6MeHa B
BOJIHBIX PaCTBOPax

DopMyIMPOBaHKE YCIOBUIA IPOTEKAHUS PeaK-
1uit o6MeHa B BOJHBIX PaCTBOpaxX

CaoiicTBa KMCIOT

XUMHYECKUe CBOUCTBA KMCIIOT: B3aUMO-
JieiicTBue ¢ METaJUlaMH, OKCHUIaMH, OC-
HOBaHUSIMH, COJISIMH, UBMEHEHUE OKPACKH
MHIUKATOpPOB

Habmonenye u onycaHne XMMUYECKHX peak-
LM, Kaccu(uUKalMsi BEIIECTB [0 COCTAaBY U
CBOMCTBaM

CpoiicTBa OCHOBaHHIA

XMMMYECKHe CBOMCTBA OCHOBAHUIA: B3aMMO-|
JIeCTBUE C OKCUIAMMU, KUCIIOTAMH, COJIsI-
MM, MU3MEHEHME OKPACKN WHIMKATOPOB

Habmonenue u onycanne XMMUIECKHMX peak-
1uii, K1accuduKaLms BEIECTB 110 COCTaBy 1
CBOWCTBaM, COMOCTABJIeHHe CBOICTB KUCIIOT U
OCHOBaHMI

CaoitcTna coneit

XuMHYeCKHe CBOICTBA COTIEIi: B3aHMO-
JIeHCTBUE C OCHOBAHMSMH, KHCIOTAMH,
COJISIMM, JIPYT C IPYTOM

HaGmionenue u onvcaHue XMUMHYECKUX peak-
1umii, KaccuduKalus BELIECTB 110 COCTaBY 1
CBOIiCTBAM

I'eHeTnueckas cBs3b

TeHeTHYeCKast CBSI3b MEXY PA3TMYHBIMH

KjlaccaM1 HEOpPraHMYeCKMUX BELIECTB

AHaM3 XMMMYECKNX CBOMCTB PA3TMYHBIX KJIAC~
COB HEOPTaHMYECKMX BEIICCTB B MX B3aNMOCBSI3H|
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Peurenue 3anay o reme
«['eHeTHMYECKast CBSA3b>

Tenetnyeckas CBSI3b MEXIY Pa3IMYHBIMU
KJIaCCaMM HEOPTAaHMYECKMX BELIECTB

AHaJIN3 XMMHYECKHUX CBOICTB Pa3/IMYHBIX KJ1ac
COB HEOPraHMYECKMX BEILIECTB B UX B3aMMOCBSI-
31

Ipakruyeckast pabota
Ne's

Pewenue SKCMEPUMEHTAIbHBIX 3a/1a4 I10 Te-|
Me «[eHeTHYecKast CBSI3b»

DopMynHMpPOBAHKE BHIBOIOB HCXOJIS U3 Pe3yJib-
TaTOB MPOBEICHHBIX SKCIIEPUMEHTOB

Kourponbhast pabora Ne 3|

nCpBbIe TIOTIBITKH KJ1ac-
CVI(l)MKaLWW( SJIEMEHTOB

”CTODV[SI OTKPBITUS €CTECTBEHHBIX
CeMeCTB XMMUYECKUX JIEMEHTOB.
EcrecTBeHHbIE CeMENCTBA: LIETOYHBIE Me-
TaJUlbl, raJIOr€Hbl, UHEPTHBIE Ia3bl

AHanu3 CBOMCTB BEIECTB, MOUCK BELIECTB CO
CXOJHBIMM CBOWCTBAMU

AmdorepHOCTb

AMbOTEepHBIE OKCHIBI U THAPOKCHIIbI

Knaccudukaums semecrs

TMepronmyeckuii 3aKoH
. U. Menzneneesa

OcHOBBI KITacCU(DUKAIINN XUMUYECKUX 3J1e-
menToB [I. . Menneneesa. [Tepuoanyec-
KHii 3aKOH

Knaccudukanms u3ydeHHbIX XUMUYECKUX 3J1e-
MEHTOB ¥ MX COSINHEHNUIL

IMepuonuyeckas cuctema
XHMUYECKUX JIEMEHTOB
J. U. Menzeneesa

IMepuonnyeckas cuCTeMa XUMHIECKUX
anemenToB /1. . MeHnzieneeBa Kak ecrect-
BEHHOHAy4Has KJIaccuuKalms Xummye-
CKMX 371eMeHTOB. JIBe (hopMBI pecTaBie-
Hust [TeprHonnuecKoit cucTeMbl: BepbaibHast
u rpadudeckas

Ornipe/ienieHye pacIoNoXeHUsI IEPHOIOB, TIaB-
HBIX U TOOGOYHBIX TTOATPYTI B TAGMILIE
. . Menzneneesa

XapaKTepucTHKa 3J1eMeH-
Ta MO €ro IMoJIOXKEHUIO B
INepuoamnyeckoit cucreme
XUMUYECKHX DJIEMEHTOB
J. . Menzeneesa

CTpyKTypa epuoaM4ecKOil TaGInLbl —
TPYINIbl ¥ epHObl. ZKU3Hb U IESITEILHOCTD
J. . Menneneesa

CpaBHeHHUe CBOICTB BELIECTB, IPHHAUIEKA-
IMX K PA3HBIM KJIACCAM XMMUYECKHX DJIeMEH-
TOB Pa3HbIX IPYITIT





