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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  
ПО ФИЗИКЕ
          ФГОС ООО



на  2015 – 2020 учебные года.



Планируемые результаты освоения учебной программы по физике.
Выпускник научится:
соблюдать правила безопасности и охраны труда при работе с учебным и лабораторным оборудованием;
понимать смысл основных физических терминов: физическое тело, физическое явление, физическая величина, единицы измерения;
распознавать проблемы, которые можно решить при помощи физических методов; анализировать отдельные этапы проведения исследований и интерпретировать результаты наблюдений и опытов;
ставить опыты по исследованию физических явлений или физических свойств тел без использования прямых измерений; при этом формулировать проблему/задачу учебного эксперимента; собирать установку из предложенного оборудования; проводить опыт и формулировать выводы.
Примечание. При проведении исследования физических явлений измерительные приборы используются лишь как датчики измерения физических величин. Записи показаний прямых измерений в этом случае не требуется.
проводить прямые измерения физических величин: время, расстояние, масса тела, объем, сила, температура, атмосферное давление, влажность воздуха, напряжение, сила тока, радиационный фон (с использованием дозиметра); при этом выбирать оптимальный способ измерения и использовать простейшие методы оценки погрешностей измерений.
Примечание. Любая учебная программа должна обеспечивать овладение прямыми измерениями всех перечисленных физических величин.
проводить исследование зависимостей физических величин с использованием прямых измерений: при этом конструировать установку, фиксировать результаты полученной зависимости физических величин в виде таблиц и графиков, делать выводы по результатам исследования;
проводить косвенные измерения физических величин: при выполнении измерений собирать экспериментальную установку, следуя предложенной инструкции, вычислять значение величины и анализировать полученные результаты с учетом заданной точности измерений;
анализировать ситуации практико-ориентированного характера, узнавать в них проявление изученных физических явлений или закономерностей и применять имеющиеся знания для их объяснения;
понимать принципы действия машин, приборов и технических устройств, условия их безопасного использования в повседневной жизни;
использовать при выполнении учебных задач научно-популярную литературу о физических явлениях, справочные материалы, ресурсы Интернет.
Выпускник получит возможность научиться:
понимать роль эксперимента в получении научной информации;
осознавать ценность научных исследований, роль физики в расширении представлений об окружающем мире и ее вклад в улучшение качества жизни;
использовать приемы построения физических моделей, поиска и формулировки доказательств выдвинутых гипотез и теоретических выводов на основе эмпирически установленных фактов;
сравнивать точность измерения физических величин по величине их относительной погрешности при проведении прямых измерений;
самостоятельно проводить косвенные измерения и исследования физических величин с использованием различных способов измерения физических величин, выбирать средства измерения с учетом необходимой точности измерений, обосновывать выбор способа измерения, адекватного поставленной задаче, проводить оценку достоверности полученных результатов;
воспринимать информацию физического содержания в научно-популярной литературе и средствах массовой информации, критически оценивать полученную информацию, анализируя ее содержание и данные об источнике информации;
создавать собственные письменные и устные сообщения о физических явлениях на основе нескольких источников информации, сопровождать выступление презентацией, учитывая особенности аудитории сверстников.
Механические явления
Выпускник научится:
распознавать механические явления и объяснять на основе имеющихся знаний основные свойства или условия протекания этих явлений: равномерное и неравномерное движение, равномерное и равноускоренное прямолинейное движение, относительность механического движения, свободное падение тел, равномерное движение по окружности, инерция, взаимодействие тел, реактивное движение, передача давления твердыми телами, жидкостями и газами, атмосферное давление, плавание тел, равновесие твердых тел, имеющих закрепленную ось вращения, колебательное движение, резонанс, волновое движение (звук);
описывать изученные свойства тел и механические явления, используя физические величины: путь, перемещение, скорость, ускорение, период обращения, масса тела, плотность вещества, сила (сила тяжести, сила упругости, сила трения), давление, импульс тела, кинетическая энергия, потенциальная энергия, механическая работа, механическая мощность, КПД при совершении работы с использованием простого механизма, сила трения, амплитуда, период и частота колебаний, длина волны и скорость ее распространения; при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения, находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами, вычислять значение физической величины;
анализировать свойства тел, механические явления и процессы, используя физические законы: закон сохранения энергии, закон всемирного тяготения, принцип суперпозиции сил (нахождение равнодействующей силы), I, II и III законы Ньютона, закон сохранения импульса, закон Гука, закон Паскаля, закон Архимеда; при этом различать словесную формулировку закона и его математическое выражение; 
различать основные признаки изученных физических моделей: материальная точка, инерциальная система отсчета;
решать задачи, используя физические законы (закон сохранения энергии, закон всемирного тяготения, принцип суперпозиции сил, I, II и III законы Ньютона, закон сохранения импульса, закон Гука, закон Паскаля, закон Архимеда) и формулы, связывающие физические величины (путь, скорость, ускорение, масса тела, плотность вещества, сила, давление, импульс тела, кинетическая энергия, потенциальная энергия, механическая работа, механическая мощность, КПД простого механизма, сила трения скольжения, коэффициент трения, амплитуда, период и частота колебаний, длина волны и скорость ее распространения): на основе анализа условия задачи записывать краткое условие, выделять физические величины, законы и формулы, необходимые для ее решения, проводить расчеты и оценивать реальность полученного значения физической величины. 
Выпускник получит возможность научиться:
использовать знания о механических явлениях в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде; приводить примеры практического использования физических знаний о механических явлениях и физических законах; примеры использования возобновляемых источников энергии; экологических последствий исследования космического пространств;
различать границы применимости физических законов, понимать всеобщий характер фундаментальных законов (закон сохранения механической энергии, закон сохранения импульса, закон всемирного тяготения) и ограниченность использования частных законов (закон Гука, Архимеда и др.);
находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему как на основе имеющихся знаний по механике с использованием математического аппарата, так и при помощи методов оценки.
Тепловые явления
Выпускник научится:
распознавать тепловые явления и объяснять на базе имеющихся знаний основные свойства или условия протекания этих явлений: диффузия, изменение объема тел при нагревании (охлаждении), большая сжимаемость газов, малая сжимаемость жидкостей и твердых тел; тепловое равновесие, испарение, конденсация, плавление, кристаллизация, кипение, влажность воздуха, различные способы теплопередачи (теплопроводность, конвекция, излучение), агрегатные состояния вещества, поглощение энергии при испарении жидкости и выделение ее при конденсации пара, зависимость температуры кипения от давления;
описывать изученные свойства тел и тепловые явления, используя физические величины: количество теплоты, внутренняя энергия, температура, удельная теплоемкость вещества, удельная теплота плавления, удельная теплота парообразования, удельная теплота сгорания топлива, коэффициент полезного действия теплового двигателя; при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения, находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами, вычислять значение физической величины;
анализировать свойства тел, тепловые явления и процессы, используя основные положения атомно-молекулярного учения о строении вещества и закон сохранения энергии;
различать основные признаки изученных физических моделей строения газов, жидкостей и твердых тел;
решать задачи, используя закон сохранения энергии в тепловых процессах и формулы, связывающие физические величины (количество теплоты, температура, удельная теплоемкость вещества, удельная теплота плавления, удельная теплота парообразования, удельная теплота сгорания топлива, коэффициент полезного действия теплового двигателя): на основе анализа условия задачи записывать краткое условие, выделять физические величины, законы и формулы, необходимые для ее решения, проводить расчеты и оценивать реальность полученного значения физической величины.
Выпускник получит возможность научиться:
использовать знания о тепловых явлениях в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде; приводить примеры экологических последствий работы двигателей внутреннего сгорания, тепловых и гидроэлектростанций;
приводить примеры практического использования физических знаний о тепловых явлениях;
различать границы применимости физических законов, понимать всеобщий характер фундаментальных физических законов (закон сохранения энергии в тепловых процессах) и ограниченность использования частных законов;
находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему как на основе имеющихся знаний о тепловых явлениях с использованием математического аппарата, так и при помощи методов оценки.
Электрические и магнитные явления
Выпускник научится:
распознавать электромагнитные явления и объяснять на основе имеющихся знаний основные свойства или условия протекания этих явлений: электризация тел, взаимодействие зарядов, электрический ток и его действия (тепловое, химическое, магнитное), взаимодействие магнитов, электромагнитная индукция, действие магнитного поля на проводник с током и на движущуюся заряженную частицу, действие электрического поля на заряженную частицу, электромагнитные волны, прямолинейное распространение света, отражение и преломление света, дисперсия света.
составлять схемы электрических цепей с последовательным и параллельным соединением элементов, различая условные обозначения элементов электрических цепей (источник тока, ключ, резистор, реостат, лампочка, амперметр, вольтметр). 
использовать оптические схемы для построения изображений в плоском зеркале и собирающей линзе.
описывать изученные свойства тел и электромагнитные явления, используя физические величины: электрический заряд, сила тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, удельное сопротивление вещества, работа электрического поля, мощность тока, фокусное расстояние и оптическая сила линзы, скорость электромагнитных волн, длина волны и частота света; при описании верно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения; находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами.
анализировать свойства тел, электромагнитные явления и процессы, используя физические законы: закон сохранения электрического заряда, закон Ома для участка цепи, закон Джоуля-Ленца, закон прямолинейного распространения света, закон отражения света, закон преломления света; при этом различать словесную формулировку закона и его математическое выражение.
решать задачи, используя физические законы (закон Ома для участка цепи, закон Джоуля-Ленца, закон прямолинейного распространения света, закон отражения света, закон преломления света) и формулы, связывающие физические величины (сила тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, удельное сопротивление вещества, работа электрического поля, мощность тока, фокусное расстояние и оптическая сила линзы, скорость электромагнитных волн, длина волны и частота света, формулы расчета электрического сопротивления при последовательном и параллельном соединении проводников): на основе анализа условия задачи записывать краткое условие, выделять физические величины, законы и формулы, необходимые для ее решения, проводить расчеты и оценивать реальность полученного значения физической величины.
Выпускник получит возможность научиться:
использовать знания об электромагнитных явлениях в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде; приводить примеры влияния электромагнитных излучений на живые организмы;
приводить примеры практического использования физических знаний о электромагнитных явлениях;
различать границы применимости физических законов, понимать всеобщий характер фундаментальных законов (закон сохранения электрического заряда) и ограниченность использования частных законов (закон Ома для участка цепи, закон Джоуля-Ленца и др.);
использовать приемы построения физических моделей, поиска и формулировки доказательств выдвинутых гипотез и теоретических выводов на основе эмпирически установленных фактов;
находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему как на основе имеющихся знаний об электромагнитных явлениях с использованием математического аппарата, так и при помощи методов оценки.
Квантовые явления
Выпускник научится:
распознавать квантовые явления и объяснять на основе имеющихся знаний основные свойства или условия протекания этих явлений: естественная и искусственная радиоактивность, α-, β- и γ-излучения, возникновение линейчатого спектра излучения атома;
описывать изученные квантовые явления, используя физические величины: массовое число, зарядовое число, период полураспада, энергия фотонов; при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения; находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами, вычислять значение физической величины;
анализировать квантовые явления, используя физические законы и постулаты: закон сохранения энергии, закон сохранения электрического заряда, закон сохранения массового числа, закономерности излучения и поглощения света атомом, при этом различать словесную формулировку закона и его математическое выражение;
различать основные признаки планетарной модели атома, нуклонной модели атомного ядра;
приводить примеры проявления в природе и практического использования радиоактивности, ядерных и термоядерных реакций, спектрального анализа.
Выпускник получит возможность научиться:
использовать полученные знания в повседневной жизни при обращении с приборами и техническими устройствами (счетчик ионизирующих частиц, дозиметр), для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде;
соотносить энергию связи атомных ядер с дефектом массы;
приводить примеры влияния радиоактивных излучений на живые организмы; понимать принцип действия дозиметра и различать условия его использования;
понимать экологические проблемы, возникающие при использовании атомных электростанций, и пути решения этих проблем, перспективы использования управляемого термоядерного синтеза.
Элементы астрономии
Выпускник научится:
указывать названия планет Солнечной системы; различать основные признаки суточного вращения звездного неба, движения Луны, Солнца и планет относительно звезд;
понимать различия между гелиоцентрической и геоцентрической системами мира;
Выпускник получит возможность научиться:
указывать общие свойства и отличия планет земной группы и планет-гигантов; малых тел Солнечной системы и больших планет; пользоваться картой звездного неба при наблюдениях звездного неба;
различать основные характеристики звезд (размер, цвет, температура) соотносить цвет звезды с ее температурой;
различать гипотезы о происхождении Солнечной системы.
     В результате изучения курса физики выпускники основной школы получат первоначальные представления о физической картине мира – общее систематизированное знание о физической сущности явлений природы (механических, тепловых, электромагнитных и квантовых), о важнейших видах материи (веществе и поле), о движении как способе существования материи. Выпускники познакомятся с основными идеями механики, атомно-молекулярным учением о строении вещества, элементами электродинамики и квантовой физики; овладеют понятийным аппаратом школьного курса физики (явления и процессы, физические модели, величины, законы). Изучение основ строения материи и фундаментальных законов физики заложит основу научного мировоззрения, сформирует представление о системообразующей роли физики для развития других естественных наук, техники и технологий.
Учащиеся познакомятся с научным методом познания природы и историческим процессом его создания, узнают об ученых, разработавших способы исследования и объяснения окружающего мира и его законов. Они научатся применять методы исследования объектов и явлений природы: наблюдать природные явления и выполнять опыты, проводить простые экспериментальные исследования с использованием аналоговых и цифровых измерительных приборов, смогут обрабатывать результаты измерений и представлять их с помощью таблиц, графиков, диаграмм (в том числе с использованием компьютера), формул; приобретут умения формулировать проблемы, выдвигать и проверять гипотезы, обнаруживать зависимости между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы, оценивать границы погрешностей прямых измерений. Все это позволит сформировать убежденность в закономерной связи и познаваемости явлений природы, в объективности научного знания, в высокой ценности науки. 
Выпускники основной школы приобретут умения применять изученные понятия, величины и законы для объяснения явлений и процессов, принципов действия механизмов, машин и технических устройств, смогут осознать необходимость соблюдения правил их безопасного использования, выступать в роли грамотного потребителя. Они убедятся в необходимости рационального природопользования, а также разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества. 
Учащиеся овладеют символическим языком физики, выработают умения и навыки решать задачи с использованием формул, законов, закономерностей; научатся обнаруживать проявление изученных явлений и законов в практико-ориентированных ситуациях, выбирать физические модели и проводить несложные оценочные расчеты на основании имеющихся данных. Выпускники получат возможность выполнять не только стандартные учебно-познавательные и учебно-практические задания, в которых очевиден способ учебных действий, но и задания, в которых нет явного указания на способ их выполнения; задания, требующие выбора одного из освоенных способов или их комбинации с привлечением знаний из других предметов (математики, химии, биологии, географии и т. д.) или с опорой на имеющийся жизненный опыт. 
Выполняя такого рода задания, учащиеся получат возможность овладеть универсальными учебными действиями: сравнение, группировка и классификация объектов; действиями анализа, синтеза и обобщения, установления связей (в том числе – причинно-следственных) и аналогий, переноса знаний в другую ситуацию. Школьники будут иметь возможность развивать логическое мышление и речь: умения логически обосновывать суждения, распознавать истинные и ложные утверждения, использовать различные средства физики для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства.
Выпускники основной школы овладеют приемами работы с информацией физического содержания, представленной в разной форме, которые осваиваются в процессе систематической работы с учебником физики и справочными материалами, а также при использовании разнообразных научно-популярных текстов. Здесь приоритет отдается заданиям на применение информации, представленной в разной форме (в виде текста, формул или обозначений величин, графиков зависимости величин, табличных данных, схем, фотографий и др.). 
В рамках проектной деятельности учащиеся овладеют различными способами работы с информацией, умениями находить информацию в соответствующих возрасту электронных (цифровых) словарях и справочниках, базах данных, контролируемом Интернете; грамотно формулировать запросы, оценивать, интерпретировать и сохранять найденную информацию. Выпускники приобретут навыки работы с различными средствами ИКТ.
Изучение физики на уровне основного общего образования создаст базу для формирования интереса к расширению и углублению знаний по предмету, что позволит выпускникам рассматривать физико-техническую область знаний как сферу своей будущей профессиональной деятельности и сделать осознанный выбор физики как профильного предмета при переходе на уровень среднего общего образования.
Связь универсальных учебных действий с содержанием
учебных предметов.
    Учебный предмет «Физика» кроме предметных результатов обеспечивает развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей учащихся; готовности к выбору жизненного пути в соответствии с собственными интересами и возможностями; мотивации образовательной деятельности школьников на основе личностно ориентированного подхода; ценностных отношений друг к другу, учителю, авторам открытий и изобретений, результатам обучения; умения самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постановки целей, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные результаты своих действий; понимания различий между исходными фактами и гипотезами для их объяснения, теоретическими моделями и реальными объектами, овладение универсальными учебными действиями на примерах гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез, разработки теоретических моделей процессов или явлений; умений воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной, образной, символической формах, анализировать и перерабатывать полученную информацию в соответствии с поставленными задачами, выделять основное содержание прочитанного текста, находить в нем ответы на поставленные вопросы и излагать его; опыта самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием различных источников и новых информационных технологий для решения познавательных задач;  монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли и способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения, признавать право другого человека на иное мнение; умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию. 
Основное содержание учебного предмета на уровне основного общего образования.
   Освоение учебного предмета «Физика» обеспечивает ознакомление обучающихся с физическими и астрономическими явлениями, основными принципами работы механизмов, высокотехнологичных устройств и приборов, развитие компетенций в области естественнонаучных исследований и экспериментов, проведения инструментальных измерений.
Изучение физики направлено на освоение учащимися общих законов и закономерностей природных явлений, развитие представлений о строении, свойствах, законах существования и движения материи, формирование научной картины мира - важного ресурса научно-технического прогресса.
Физика и физические методы изучения природы
Физика - наука о природе. Физические тела и явления. Наблюдение и описание физических явлений. Физический эксперимент. Моделирование явлений и объектов природы.
Физические величины и их измерение. Точность и погрешность измерений. Международная система единиц.
Физические законы и закономерности. Физика и техника. Научный метод познания. Роль физики в формировании естественнонаучной грамотности.
Механические явления
Механическое движение. Материальная точка как модель физического тела. Относительность механического движения. Система отсчета. Физические величины, необходимые для описания движения и взаимосвязь между ними (путь, перемещение, скорость, ускорение, время движения). Равномерное и равноускоренное прямолинейное движение. 
Равномерное движение по окружности. Первый закон Ньютона и инерция. Масса тела. Плотность вещества. Сила. Единицы силы. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. Свободное падение тел. Сила тяжести. Закон всемирного тяготения. Сила упругости. Закон Гука. Вес тела. Невесомость. Связь между силой тяжести и массой тела. Динамометр. Равнодействующая сила. Сила трения. Трение скольжения. Трение покоя. Трение в природе и технике.
Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Механическая работа. Мощность. Энергия. Потенциальная и кинетическая энергия. Превращение одного вида механической энергии в другой. Закон сохранения полной механической энергии.
Простые механизмы. Условия равновесия твердого тела, имеющего закрепленную ось движения. Момент силы. Центр тяжести тела. Рычаг. Равновесие сил на рычаге. Рычаги в технике, быту и природе. Подвижные и неподвижные блоки. Равенство работ при использовании простых механизмов («Золотое правило механики»). Коэффициент полезного действия механизма.
Давление твердых тел. Единицы измерения давления. Способы изменения давления Давление жидкостей и газов Закон Паскаля. Давление жидкости на дно и стенки сосуда. Сообщающиеся сосуды. Вес воздуха. Атмосферное давление. Измерение атмосферного давления. Опыт Торричелли. Барометр-анероид. Атмосферное давление на различных высотах. Гидравлические механизмы (пресс, насос). Давление жидкости и газа на погруженное в них тело. Архимедова сила. Плавание тел и судов Воздухоплавание.
Механические колебания. Период, частота, амплитуда колебаний. Резонанс. Механические волны в однородных средах. Длина волны. Звук как механическая волна. Громкость и высота тона звука.
Тепловые явления
Строение вещества. Атомы и молекулы. Тепловое движение атомов и молекул. Диффузия в газах, жидкостях и твердых телах Броуновское движение. Взаимодействие (притяжение и отталкивание) молекул. Агрегатные состояния вещества. Различие в строении твердых тел, жидкостей и газов.
Тепловое равновесие. Температура. Связь температуры со скоростью хаотического движения частиц. Внутренняя энергия. Работа и теплопередача как способы изменения внутренней энергии тела. Теплопроводность. Конвекция. Излучение. Примеры теплопередачи в природе и технике. Количество теплоты. Удельная теплоемкость. Удельная теплота сгорания топлива. Закон сохранения и превращения энергии в механических и тепловых процессах. Плавление и отвердевание кристаллических тел. Удельная теплота плавления. Испарение и конденсация. Поглощение энергии при испарении жидкости и выделение ее при конденсации пара. Кипение. Зависимость температуры кипения от давления. Удельная теплота парообразования и конденсации. Влажность воздуха. Работа газа при расширении. Преобразования энергии в тепловых машинах (паровая турбина, двигатель внутреннего сгорания, реактивный двигатель). КПД тепловой машины. Экологические проблемы использования тепловых машин.
Электромагнитные явления
Электризация физических тел. Взаимодействие заряженных тел. Два рода электрических зарядов. Делимость электрического заряда. Элементарный электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Проводники, полупроводники и изоляторы электричества. Электроскоп. Электрическое поле как особый вид материи. Действие электрического поля на электрические заряды. Конденсатор. Энергия электрического поля конденсатора.
Электрический ток. Источники электрического тока. Электрическая цепь и ее составные части. Направление и действия электрического тока. Носители электрических зарядов в металлах. Сила тока. Электрическое напряжение. Напряженность электрического поля. Электрическое сопротивление проводников. Единицы сопротивления.
Зависимость силы тока от напряжения. Закон Ома для участка цепи. Удельное сопротивление. Реостаты. Последовательное соединение проводников. Параллельное соединение проводников.
Работа электрического поля по перемещению электрических зарядов. Мощность электрического тока. Нагревание проводников электрическим током. Закон Джоуля - Ленца. Электрические нагревательные и осветительные приборы. Короткое замыкание. Магнитное поле. Индукция магнитного поля. Магнитное поле тока. Опыт Эрстеда. Магнитное поле постоянных магнитов. Магнитное поле Земли. Электромагнит. Магнитное поле катушки с током. Применение электромагнитов. Действие магнитного поля на проводник с током и движущуюся заряженную частицу. Сила Ампера и сила Лоренца. Электродвигатель. Явление электромагнитной индукции. Опыты Фарадея.
Электромагнитные колебания. Колебательный контур. Электрогенератор. Переменный ток. Трансформатор. Передача электрической энергии на расстояние. Электромагнитные волны и их свойства. Принципы радиосвязи и телевидения. Влияние электромагнитных излучений на живые организмы.
Скорость света. Свет - электромагнитные волны. Дисперсия света. Интерференция и дифракция света. Источники света. Закон прямолинейного распространение света. Закон отражения света. Плоское зеркало. Закон преломления света. Линзы. Фокусное расстояние и оптическая сила линзы. Изображение предмета в зеркале и линзе. Оптические приборы. Глаз как оптическая система.
Квантовые явления
Строение атомов. Планетарная модель атома. Квантовый характер поглощения и испускания света атомами. Линейчатые спектры.
 Опыты Резерфорда.
Состав атомного ядра. Протон, нейтрон и электрон. Закон Эйнштейна о пропорциональности массы и энергии. Дефект масс и энергия связи атомных ядер. Радиоактивность. Период полураспада. Альфа-излучение. Бета-излучение. Гамма-излучение. Ядерные реакции. Источники энергии Солнца и звезд. Ядерная энергетика. Экологические проблемы работы атомных электростанций. Дозиметрия. Влияние радиоактивных излучений на живые организмы.
Строение и эволюция Вселенной
Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. Физическая природа небесных тел Солнечной системы. Происхождение Солнечной системы. Физическая природа Солнца и звезд. Строение Вселенной. Эволюция Вселенной. Гипотеза Большого взрыва. 
Примерные темы лабораторных и практических работ
Лабораторные работы (независимо от тематической принадлежности) делятся следующие типы:
Проведение прямых измерений физических величин 
Расчет по полученным результатам прямых измерений зависимого от них параметра (косвенные измерения).
Наблюдение явлений и постановка опытов (на качественном уровне) по обнаружению факторов, влияющих на протекание данных явлений.
Исследование зависимости одной физической величины от другой с представлением результатов в виде графика или таблицы.
Проверка заданных предположений (прямые измерения физических величин и сравнение заданных соотношений между ними). 
Знакомство с техническими устройствами и их конструирование.
Любая рабочая программа должна предусматривать выполнение лабораторных работ всех указанных типов. Выбор тематики и числа работ каждого типа зависит от особенностей рабочей программы и УМК.
Проведение прямых измерений физических величин
Измерение размеров тел.
Измерение размеров малых тел.
Измерение массы тела.
Измерение объема тела.
Измерение силы.
Измерение времени процесса, периода колебаний.
Измерение температуры.
Измерение давления воздуха в баллоне под поршнем.
Измерение силы тока и его регулирование.
Измерение напряжения.
Измерение углов падения и преломления.
Измерение фокусного расстояния линзы.
Измерение радиоактивного фона.
Расчет по полученным результатам прямых измерений зависимого от них параметра (косвенные измерения)
Измерение плотности вещества твердого тела.
Определение коэффициента трения скольжения.
Определение жесткости пружины.
Определение выталкивающей силы, действующей на погруженное в жидкость тело.
Определение момента силы.
Измерение скорости равномерного движения.
Измерение средней скорости движения.
Измерение ускорения равноускоренного движения.
Определение работы и мощности.
Определение частоты колебаний груза на пружине и нити.
Определение относительной влажности.
Определение количества теплоты.
Определение удельной теплоемкости.
Измерение работы и мощности электрического тока.
Измерение сопротивления.
Определение оптической силы линзы.
Исследование зависимости выталкивающей силы от объема погруженной части от плотности жидкости, ее независимости от плотности и массы тела.
Исследование зависимости силы трения от характера поверхности, ее независимости от площади.
Наблюдение явлений и постановка опытов (на качественном уровне) по обнаружению факторов, влияющих на протекание данных явлений
Наблюдение зависимости периода колебаний груза на нити от длины и независимости от массы.
Наблюдение зависимости периода колебаний груза на пружине от массы и жесткости.
Наблюдение зависимости давления газа от объема и температуры.
Наблюдение зависимости температуры остывающей воды от времени.
Исследование явления взаимодействия катушки с током и магнита.
Исследование явления электромагнитной индукции.
Наблюдение явления отражения и преломления света.
Наблюдение явления дисперсии.
Обнаружение зависимости сопротивления проводника от его параметров и вещества.
Исследование зависимости веса тела в жидкости от объема погруженной части.
Исследование зависимости одной физической величины от другой с представлением результатов в виде графика или таблицы.
Исследование зависимости массы от объема.
Исследование зависимости пути от времени при равноускоренном движении без начальной скорости.
Исследование зависимости скорости от времени и пути при равноускоренном движении.
Исследование зависимости силы трения от силы давления.
Исследование зависимости деформации пружины от силы.
Исследование зависимости периода колебаний груза на нити от длины.
Исследование зависимости периода колебаний груза на пружине от жесткости и массы.
Исследование зависимости силы тока через проводник от напряжения.
Исследование зависимости силы тока через лампочку от напряжения.
Исследование зависимости угла преломления от угла падения.
Проверка заданных предположений (прямые измерения физических величин и сравнение заданных соотношений между ними). Проверка гипотез
Проверка гипотезы о линейной зависимости длины столбика жидкости в трубке от температуры.
Проверка гипотезы о прямой пропорциональности скорости при равноускоренном движении пройденному пути.
Проверка гипотезы: при последовательно включенных лампочки и проводника или двух проводников напряжения складывать нельзя (можно).
Проверка правила сложения токов на двух параллельно включенных резисторов.
Знакомство с техническими устройствами и их конструирование
Конструирование наклонной плоскости с заданным значением КПД.
Конструирование ареометра и испытание его работы.
Сборка электрической цепи и измерение силы тока в ее различных участках.
Сборка электромагнита и испытание его действия.
Изучение электрического двигателя постоянного тока (на модели).
Конструирование электродвигателя.
Конструирование модели телескопа.
Конструирование модели лодки с заданной грузоподъемностью.
Оценка своего зрения и подбор очков.
Конструирование простейшего генератора.
Изучение свойств изображения в линзах.
Общецелевой блок
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[leiCTBMME MArHUTHOTO NOASA Ha NPOBOAHMK C TO-
koM. Cuna Amnepa.
BHEKTpO,ElBMFBTenb NOCTORHHOIrO TOKa

Mccnenoaaﬂ: ,ELEPICIBME 3NEKTPUHECKOro ToKa B NpAMoM
NPOBOAHUKE Ha MarsuTHyio CTpenky.

OBHapyxu1BaTs AEMCTBUE MAarHUTHOrO NOMR Ha MPOBOA-
HUK C TOKOM.

OBHapyXu1BaTb MarHUTHOR B3aNMOAENCTBME TOKOB.

M3y4aTh NpuvHLUMN einCTBUS 3NeKTPOABMraTens

10. 3neKkTpoMarH1THble KonebaHus U BonHb! (8 u)

OnexkTpomarHutHas uHaykums. Onbitel Dapapes.
Mpasuno JleHua. SnektporexHepartop.

3neKTpOMarHuTHble konebaHua. MepemMerHbIv
ToK. TpaHcdopmatop. MMepenada 3neKTPUHECKOM
3HEPrM Ha PACCTORHME.

SNEKTPOMArHWTHble BOMHbI. CBONCTBA 3NEKTPO- |
MarHuTHLIX BONH. [pUHLMMBLI PagMoCBA3v 1 Tene-
suaeHns. CBET — 31eXTPOMArHUTHas BONHa. Bnua-
HUE 3NeKTPOMArHUTHbIX U3NYYeHWA Ha XuBble opra-
HA3MbI

SKCNEPUMEHTANbHO VI3y4aTb SBACHWME 3M1eKTPOMArHUTHOMN
MHAYKUMN,

V3y4aTe paboTy 3neKTpOreHepaTopa NOCTOSHHOMO ToKa.

lMony4aTb nepemerHsi TOK BPALLEHUEM KATYLUKU B Mar-
HWUTHOM f1of1e.

IKCNEPUMEHTANBHO M3y4aTb CBOMCTBA 3NEKTPOMArHUTHBIX
BOJIH

11. OnTuyec

Kue sBneHus (12 4)

Csonctea cBeTa. [1psAMONMHENHoe pacnpocTpa-
HEeHue C(BeTa. OTpaerme n npenomMnexune cCseta.
Mnockoe 3epkano.

Ontuyeckve npubopel. JIHa. Xoa nyyen yepes
NnH3y. (DOKyCHOE! paccionHue NnH3bI. OnTrdeckan
cuna nuH3bl [f1a3 Kkak onTU4eckas cucremMa, HM(-
nepcus Ceeta

IKCNePUMEHTANLHO M3y4aTb RBNEHUE OTPAXeHWUs CBeTa
Wccnenosars C80iACTBa M306paxeHus B 3epkane.
V3MepaTs OKyCHoe paccTosHne cobupaiolwlen nnkH3bl
MNony4ate M3006paxeHye ¢ MOMOLLLI0 COBMPaIoLLER NNH3LI
Habniopats sBnexue aucnepcum ceeta
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PA3JEN 5. KBAHTOBbIE fIBIEHUA (18 u)

12. Ksantosble sBneHus (18 u)

CipoeHue atoma. OnbiTol Pesepdopaa. Mnaketap-
Has MOgent aroma. JluHe4aTble ontuseckue CnekTpbi
Nornowiexue # WUCNyCKaHue CBera atoMamu.

CrpoeHve W CBOWCTBA aTOMHbIX Aaep. COCTas |
3TOMHOTO AApa. 3apAKoBoe U Maccooe Yncna. faep- |
Hble cunbl. [ledekT Macc. JHeprua (BA3u aTOMHbIX
anep.

PapuoakTveHoCTb. Anbta-, Beta- v ramma-uany-
senms. MNepuoa nonypacnaga.

Merogbi PErucTpaumin SAEpHbIX M3MyYeHnA,

finepHas Heprua. fnephble peakuvn. llenexne v
CUHTE3 8aep. NCTO4HMKM 3Heprmn ConHua v 38e3q.
flnepHas 3Hepretka.

BnusHMe DafMOAKTUBHBIX U3NYYeHWM Ha XWBbie |
OpraHMaMbl.  JKONorMYeckMe npobnembl pabotbi |
ATOMHbIX 3N1eKTPOCTAHUAK i

VI3MepATs 3MeMeHTapHbIv 3NEKTPUYECKUiA 3apsa.
Habriogate nuHeryatbie CnexTpbl U3ny4eHus.

Habniogate Tpeku aneda-4acTui, B Kamepe BunscoHa.

0Bcyxaatb Npobnembi BAMAHUA PaAVOAKTUBHbIX M3NY-
HEHMI HA XKMBbIE OPraHU3Mbi

PA3/EN 6. CTPOEHVIE W 3BONIOLIMS BCENEHHOM (6 4)

\'_— 13. CtpoeHue 1 3sonouus Beenenron (6 4)

i Bunumble aBUXeHUS HebecHbix cseTun. MeouenT- |
PUHECK3R 1 TENMOLEHTPUYECKES CUCTEMBI MIPa |

CocTas v cTpoerne ConredHon cnctemsl. Ouam-
qeckan npupoa HebecHbix Ten CONHEeNHOM CACTEMBI.

O3HaKOMUMTBCS C CO3BE3AMAMM M HabNIOAATL CYTO4HOR
BpalleHue 38e3Hor0 Heba.

Habnioaais Anxerua Jiykbl, CONHUA W N3HET OTHO-
CUTENBHO 3B€311

MpoucxoxaeHvie COnHeuHon CUCTEMbI.
duanyeckas npupoaa ConHua v 3se3g.
Crpoenue u asoniouus BecenerHoit. CTpoexve
BcenewHoit. 3sontouusi BcenerHoi.
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TemaTtnyeckoe nnaHMposaxue
Ddusunka (06K ypoBeHb)
7-9 knaccbl (210 4)

OcHosHOe cofepxaHue no temam

Xapanepmcmka OCHOBHbIX BUAOB AEATENLHOCTN
y4eHuka (Ha ypoBHe y4ebHbiX AerCTBuA)

PA3JEN 1. ®U3UKA U DUSUYECKUE METOLbI U3YYEHUS NPUPOADI (5 )

1. ®usnka u pusnyeckue

MeToabl usyyeHus npupoast (5 4)

Dusmyeckne ssneHns. Ousnka — Hayka o npu-
pone. Ou3nyeckme CBoNCTBa Ten.

Du3nHeckMe BENVHUHLI U MX n3mepeHusa. Ousn-
yeckre senvumHbl. Ousnyeckne Npnbops.

WM3mepeHna anvebl. Bpema Kak Xapaktepuctvka
(hU3nUeCKMX Npoueccos. M3mepeHvs BpemeHu.
MexgyHapogHas cvucteMa eanHuu. MorpewHocTn
viamepernit. CpeaHee apudMmeTnyeckoe 3HayeHue.

Hay4Hbiit MeToa nosHaHus. Habniopenwe, runo-
Te3a U OMbIT NO Nposepke runotessl. Guamdeckui
IKCNEPUMEHT.

Duanyeckure MeTogel M3y4eHns Mpupoas.

Mopenuposativie sBneHnin 1 0BwbekTos npupo-
nel. HaydHble runotessl. Ousnyeckue 3akoHbl. Ou-
3n4ecKan KapTvHa mupa

Hayka v TexHuKa. Ou3uka u TexHuka

Habnioaats 1 ONUCHIBATL BUUYECKUE RBNEHWA.

Y4acTBoBaTh B OBCYXAEHUM ABNEHMR NafeHus Ten Ha
3eMNio.

BbICKa3blBaTb NPEANONOXEHUR — rUnoTessl.

M3MepATL paccTosHUs U MPOMEXYTKM BpeMeHU.

OnpepensTs ueHy fieneHus Wwkanbi npubopa.

Y4acTBOBaTL B AMCMYTe Ha TeMy «BO3HMKHOBEHWE W pa3-
BYTME HAYKW O NPUPOAE».

Y4acTBosate B Ancnyte Ha Temy «Dulnyeckas KapTuHa
MUpa v anbTepHaTMBHble B3rNAAbl HA MUP»
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PA3JIEN 2. MEXAHUYECKUE SBJIEHURA (70 4)

2. Kunematuka (20 4)

MexaHuyeckoe aguxenne. OnucaHue MexaHu-
4eckoro iMxerus Ten. Cucrema orcuera. Tpaek-
TopUs ABUXeHUs 1 nyTb. CKOPOCTL — BEKTOPHaR
genuunHa. Moynb BeKTOPHOR Benndntbl. MeToabl
UCCNEA0BaHUA MEXaHAYeCKOro Asvxenns. Metogs
V3MEPEHUA CKOPOCTU.

PaBHOMEPHOE NPAMONUHeNHoe aBuXeHve. pa-
VKW 33BUCUMOCT MOLYNA CKOPOCTW W NYTU paB-
HOMEPHOTO ABVXEHWNR OT BPEMEHM.

HepagHomepHoe AsvxeHue. MrHoseHHas Cko-
pOCTb. YckopeHue. PaBHOYCKOPEHHOE ABUXEHNE. CBo-
6oaroe napeHve. 3aBUCMMOCTb MOAYNA CKOPOCTU ¢
MyTV PaBHOYCKOPEHHOMO [BUXEHUSI OT BPEMEHM.

pacmki 33BMCAMOCTI MOAYNR CKOPOCTU U Ny-
TV PaBHOYCKOPEHHOrO [IBUXEHUA OT BPEMEHU.

PaBHOMEpHOE ABVXeHUe N0 OKPyXHOCTY. LIeHTpo-
CTPEMUTENBHOE YCKopeHne

PaccuuTsIBaTh MyTh ¥ CKOPOCTb Tena Mpu PaBHOMEPHOM
NPSMONUHEAHOM [BUXEHUM.

V3MepATs CKOPOCTL PaBHOMEPHOTO ABVXeHMS.

MpeacTasnaTs pesynbTaTel U3IMEPEHUN U BbINUCIEHUA B
suge Tabnuy u rpagukos.

Onpepnensts NyTb, NPOAAGHHBIA 33 AGHHBIA NPOMEXYTOK
BPEMEHMU, U CKOPOCTb Tena No rpaduky 3aBuCUMOCTH Myt
PaBHOMEPHOIO ABMXEHUS OT BPEMEHU.

PaccimTbIBath NyTb M CKOPOCTb NPY PABHOYCKOPEHHOM
NPAMONMHEMHOM ABMXEHUV Tena.

V3mepaTs yckopeHue CBOBOAHOTO najeHns

OnpefensTs NPOMACHHBIN NYTs U YCKOPEHUE ABUXEHNS
Tena no rpagmky 3aBUCMMOCTM CKOPOCTU PaBHOYCKOPERHO-
O NPAMONMHENHOTO ABVXEHWUA Tena OT BPeMeHu.

V3MepsTL LEHTPOCTPEMUTENbHOE YCKOPEHUE Npu ABnxXe-
HAW TENa Mo OKPYXHOCT C NOCTOSHHON MO MOAYNIO CKO-
POCTHIO

3. Aunamuka (30 4)

SiBNleHue uHepunmM. NHepTHOCTL Ten. Mepsbiit 3a
KOH HblOTOHA.

Macca. Macca — Mepa MHepTHOCTU 1 Mepa Cro-
coBHOCTI Tena K rpaBUTALUMOHHOMY B33UMOAeN-
CTBUIO.

W3mepaTh maccy Tena.
V3MepATL NNOTHOCTL BEWeCTsa.

BbIMCNATE YCKOpEHWe Tena, Cunbl, AENCTBYIOUle Ha Te-
110, UM MACCy HA OCHOBE BTOPOrO 3aKOHa HbIOTOHA.
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MeToibl V3MepeHna Maccsi Ten. Kunorpam.
MNOTHOCT BewieCTsa. MeToabl “3MepeHns NAOTHOCTH.

33KOHbI MEX3HM4ECKOro B3avMOAeicTeuA Ten. Bia-
WMOgencTBie Ten. PesynbTaT 83aMMOAEVICTBUA Ten —
V3MEHEHMe CKOPOCTV Tena unv Aeopmauvs Tena.

Cvna kak mepa B3aumopenctsus Ten. Cuna —
BEKTOpHas BeNu4uHa

EAMHMUG CUNbl — HBIOTOH. M3Mepenne cnnsl no
necdopmaumn npyxusl. Cuna ynpyrociu. Npaswvno
CNOXeHWA cvn.

BTOpO 33KOH HbioTOHa. TpeTvia 3akok Helotora |

Cvna TpeHmna. Cuna TaxecTn.

3aKOH BCEMUPHOrO TArOTEHUA.

PasHoBeMe TeN.

MOMeHT Cvibl. YCNOoBMA PABHOBECWA pbidara.
LleHTp TAXeCTM Tena. YCNOBUA PasHOBECUS TeN.

[Nasnexve. ATMocQepHoe fasnexve. MeTtoae!
v3MepeHns AaBneHuns.

3akoH Mackans. Mgpasamyeckue MawmHbl.

3aKoH Apxumena. YCnoswa nnasaHus Ten

Wccnenosats 3aBUCMOCTb YANUHEHNS CTankHOM NPYXu-
Hbl OT NPUNOXEHHON CUJIbi.

IKCNEPVIMEHTANBHO HAXOAWUTL PaBHOAGVCTBYIOLYIO ABYX
aun.

Mccnenosats 3aBYCMMOCTL Cunibl TDEHUS CKOABXEHUA OT
NNOW3AN CONPUKOCHOBEHWUA TeN 1 CWNibl HOPMANbHOTO AaB-
JIeHnA.

V3MepATb CvNbl B3aUMOAENCTBIA ABYX Ten.

V3MepATb 1Ny BCEMUPHOMO TATOTEHUS.

Wccnenosats yCNoBMA PaBHOBECUS pblyara.

3KCNEPUMEHTaNBHO HaXOAWTb UEHTP TAXECTU NNoCKoro
Tena.

OBHapyXuBaTh CylieCTBOBaHMe aTMOCdepHOro Aasfne-
HUS.

OOBLACHATL NPUYUHBI MNABAHUR Ten.

Vi3MepsaTb cuny Apxumena.

WccneaoBate yCnoBus NNasaxvs ten

4. 3aKOHbl COXPaHEHUs MMNynbCa U MexaHu4eckon 3Heprum (16 4)

MMNynbC. 3aKOH COXPAHEHNA UMNyNbCa. Peak-
TUBHO® [IBUXEHME.

V13MepsTb CKOPOCTb WCTEYeHMA CTPYW rasa u3 mopentt
pakerbl.

SHeprua. KuHET4ecKas 3Heprva. MNoTeHumans- \

Has aHeprvs. PaboTa kak Mepa M3MeHeHMs SHeprun. |
MoOWHOCTb. [1pocTble MexaHuambl. Koamtbwumemg
i

MPUMEHATL 33KOH COXPaHEHWS WMNYNbCa Ans Paciera
YNbTTOB B3aUMOAEACTBIR Ten.

W3mepsate paboty cunsl.

VI3MepATL KMHETWHECKYIO JHEpPTWIo Tena no AnvHe T
MO3HOrO MyTH.

pe3

op- |
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NoNesHoro pencrens. Metoasl n3mepenus pabotbl M3MepsTb 3HEpruio ynpyroi AeopMaLmui NPYXuHi.
¥ MOLUHOCTY. SKCMepUMeHTaNbHO CPABHUBATL U3MEHEHUs NOTeHUMaNb-
KuHetu4eckan sHeprua. MoTeHUManbHas SHEpTHs | HOM W KMHETUYECKOM 3HEpruil Tena npi ABUXEHWM Mo Ha-
B3aVIMOAENCTBYIOLMX TeNn. 3aKOH COXPaHEHUS MeXa- | KNOHHOM NNOCKOCTY.
HUYECKOW IHeprnu TpUMEHATL 33KOH COXPaHEHNS MEXaHWYecKoN 3Heprum
ANd Pac4eTa NOTEHUMANLHOM U KMHETUECKOW SHeprii Tena.
V3MepsTb MOWHOCTb.
M3amepsate KN HaKNOHHOW NnockocTy.
Bommcnats KN/ NpocTbix MexaHu3mos

5. Mexanuueckue kone6anus u BonHbl (4 4)

MexaHuyeckue konebanms. MexaHuueckue Bon- O6bACHSTS NPOLECC KoneBaHuit MasTHUKa.
Hbl. [INHa BOAHbI. 3BYK Mccnenosath 3aBUCUMOCTL NEPUOA3 koneBarni MasTHI-
Ka OT ero AAMHbI U aMNAKUTYAbI KonebaHmi.

Mccnenosars 3aKOHOMEPHOCTH konebanmit rpy3a Ha npy-
XuHe.

BbIMMCNATS ANMHY BOMHBI M CKOPOCT PacnpoCTpaHeHus
3BYKOBbIX BOMH.

IKCMEPUMEHTANBHO OMPeaensTs MPaHNLL! HacTOThl Ciibl-
WMBIX 38YKOBbIX Konebanun

PA3JEN 3. MONEKYNAPHAS ®U3MKA U TEPMOAUHAMUKA (26 4)

6. Crpoenue n cBoicTBa Bewectea (8 u)

ATOMHOe CTPOEHMe BewecTBa. TennoBoe ABUXe- [ Habnionats 1 06bACHATL RBNEHMe Avddyznm.
Hue atomos v Monekyn. [uddysua. EpoyHosckoe | BLINONHATE ONbITE N0 0BHAPYXEHWIO AeCTBUS Cun MO-
ABVXeHue. | NEKYNAPHOro NPUTAXEHUS.
|
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B3aumopencisme HacTuy Bewecrsa. CTpoeHve
ra30B, XUAKOCTEn W TBEpAbIX Ten. ArperaTHbie CO-
croaHns Bellectsa. CBOWCTBa rasos. CBOWCTBE Xua-
KOCTeW u TBepabIx Ten

OBbACHATL CBOWCTBA ra3os, XWAKOCTEW v TBepablx Ten
Ha OCHOBE 3TOMHOV TEOpUM CTPOEHMA BelLeCTBa.

Vccnenosath 3aBuCUMMOCTe 06bema rasa oT jasnenus
npv NOCTOSHHOW TeMnepatype.

Habnioaate npouecc 0bpa3osaHns KpucTanios

7. Tennosble sBnexHns (18 4)

Temnepatypa. MeTofsl M3MEpeHWUs Temnepaty-
pul. CBA3b TEMNEPaTypbl CO CKOPOCTHbIO TEMnoeoro
NBVXEHUA YacTuy. TennoBoe pasHoBecue. BHyTpeH-
Has 3Heprus. Pabota u Tennonepenaysa Kak CNoco-
Bbl M3MEHEHWA BHYTPEHHEN 3Hepriv Tena.

Buab! Tennonepeaay: TennonpoBOAHOCTL, KOH-
BeKUWA, nanydeHue. Konmuectso Tennotbl. Yaens-
Han TeryioeMKoCTb. Pacyer konu4ecTsa TennoTsl pv
TennoodmeHe.

MpespaueHus sewlecTsa. nasnexue u kpucran-
nVU3aums. YAenbHas Tennota Nnaefexus v napoob-
pasosanua. Mcnapenve v koHaeHcaums. Hacoiwen-
Hewl nap. BnaxHocTb Bo3ayxa. Kunewue. 3asucu-
MOCTb TEMMepaTypbl KUneHUs OT AasneHns. Yaenb-
Haf Tennota Cropaxus.

33KOH COXPAHEHWst SHEPTN B TENNOBbIX MPOLEeC-
cax. NpuHumnsl paboter Tennosbix Mawmi. KMl
Tennosoro Aswratens. Maposas Typbura.

[suratent BHyTPEHHErO CropaHuA. PeakTuBHbIN
ABvraTent. NMpUHLAN AGICTBIAR XONOAMSbHIKA. KO-
norviecke Npobnembi UCNONb30BaHNA TENOBbLIX
MalLMH

Habnionats U3MeHeHwe BHYTPEHHe! 3Heprin Tena npu
Tennonepenaye v pa6o1'e BHELWHUX Cnn.

Wccnenosats fABneHue TennoobmMeHa npu cMewmnBanum
XONOAHOM 1 ropsYen Boabl.

BbIMMCASATL KONWHECTBO Tennotel u yOenbHYio Tennoem-
KOCTb BEUWECTBa npv Tennonepeaaye.

WSMQDHTb YOENbHYIO TennoeMKoCTb BewecTsa.

W3mepaTh TeNNoTy nnasneHns Nbaa.

Wccnepnosars Tennosble CBOACTBA NapaduHa.

Habniopats U3MeHeHs BHYTPEHHEIA JHepruv BOgbl B pe-
3ynbTate ucnapexsuna

BbiqncnsTh konmMLecTea TenioThl B npoueccax rennonepe-
[adu Mpu nNasneHnn v Kpuctanausaumu, ucnapeHnn v
KoHAeHcaumn.

Bbi4MCNATL yAeNbHYIO TennoTy Mnasfieus v Napoobpa-
30BaHVA BeLLECTBa.

W3MepATh BNaXHOCTL BO3AYXa MO TOHKE POChI.

OBcyxaath 3KONOTUYECKMe NOCNeACTBUA NPUMEeHEeHUs
namrarene&: BHYTPEHHErO CropaHuns, Tennosbix mapo-
3neKTPOCTaKuUmMn
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PA3JIEN 4. SNEKTPUYECKU

E U MAMHUTHbIE ABJIEHUA (64 1)

8. 3nekTpUyeckue siBneHus (28 4)

SnekTpy3aums Ten. [1ga B1AA SMEKTPUHECKMX 33~
pagos. B3aumopencrsve 3apsaos. 3aKoH COxpaHe-
HWR IMEKTPUYECKOrO 3apAa. SnekTpudeckoe none
[leicTene 3NeKTPUHECKOr0 NONA Ha 3neKTpudeckne
3apAabl. KOHAEHCATOp. DHEepruA MeKTpUHeckoro
noNA KOHAEHCATopa.

MOCTOAHHBI 3NeKTpudeckuin TOK. UCTOHHWKY
NOCTORHHOIO TOKa3. [lenCTBNA 3NEeKTPUHeCKOro ToKa.
Cvna ToKa. DNeKTpudeckoe HanpsxeHue. JNeKTpu-
yeckoe conpoTuanenue. MPOBOAHMKY, AM3NEKTPUKA
W NoNynpOBOAHMKY. 3NEKTpUYeckan uenb. 3akoH
OMa N8 Y4aCTKa 3MEKTPUHecKon uenk. MNocnefosa-
TenbHOe W napannensHoe COeavHEHUA NMPOBOAHN-
KOB.

PaBoTa 1 MOLHOCTL INEKTPUHECKOrO TOK. 3aKOH
Lxoyna—IeHua.

MNonynposoaHukossie npubops!. Mpasuna 6es-
0NAcHOCTM Npu PaBoTe C UCTOMHUKaMU 3NEKTPUHeC
KOro ToKa

Habnionats fBNEHMA 3MeKTPU3aLmn Ten nNpy Conpukoc-
HOBEHWUA.

OBBLACHATL ABMEHMS 3MEKTPU3ALMK Ten W B83aMmMoaen-
CTBMA 3NEKTPUYECKUX 33PALOB.

WccnenosaTh AENCTBUR 3MEKTPULECKOrO NONS Ha Tena w3
NPOBOAHVIKOB ¥ AUINEKTPVKOB.

CobunpaTe ¥ UCNBITHIBATL 3NEKTPAYECKYIO Uenb.

V3roTOBNATb W UCNbITHIBATH FafbBAHMUECKUI SNEMEHT.

V13MepATb C1Ny TOKA B 3NEKTPUHECKOM Lenu.

M3mepaTb HanpaxeHve Ha y4actke uenu.

W3mepaTs 3nekTpuyeckoe conpotusneHve

Wccnenosats 3aBUCMMOCTL CUnbl TOKa B NPOBOAHMKE OT
HaMpPAXEHUs Ha ero KOHUax.

M3mepsats paboTy 1 MOWHOCTL 3NeKTPUYECKOro ToKa.

BblumcnaTb Cuny TOKa B uenw, paboty # MOWHOCTb
3MeKTPAYECKOTO TOKA.

QDObACHATL ABNEHUA HarpeBaHna NpOBOAHMKOB ANeKTpU-
YeCckuM TOKOM.

W3ysate paboTy NonynpoBOSHMKOBOMO Au

3HaTb ¥ BLINOMHATL Npasuna BesonacHocT
€ UCTOYHMKAMK 3NeKTPUYEeCKoro TOKa

0na.
v npu pabore

9. MarHuTHI

bie sBneHus (16 4)

HuTHOe rone. OnbiT dpcrega. MardutHoe none To-
ba, SNexTPOMarHuT.

B3aMMOpeCTBUE MOCTORHHbIX MarHuTos. Mar- [

BK_CF\EPMMGHTaﬂbNO u3y4aTb fBneHua MarHuTHOro B3an-
MoAencTBuA Ten.
W3y4yatb ssneHus HaMarHu4MBaHWA BeULeCTBa.





