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Планируемые результаты освоения учебной программы по биологии.
В результате изучения курса биологии в основной школе: 
Выпускник научится пользоваться научными методами для распознания биологических проблем; давать научное объяснение биологическим фактам, процессам, явлениям, закономерностям, их роли в жизни организмов и человека; проводить наблюдения за живыми объектами, собственным организмом; описывать биологические объекты, процессы и явления; ставить несложные биологические эксперименты и интерпретировать их результаты.
Выпускник овладеет системой биологических знаний – понятиями, закономерностями, законами, теориями, имеющими важное общеобразовательное и познавательное значение; сведениями по истории становления биологии как науки.
Выпускник освоит общие приемы: оказания первой помощи; рациональной организации труда и отдыха; выращивания и размножения культурных растений и домашних животных, ухода за ними; проведения наблюдений за состоянием собственного организма; правила работы в кабинете биологии, с биологическими приборами и инструментами.
Выпускник приобретет навыки использования научно-популярной литературы по биологии, справочных материалов (на бумажных и электронных носителях), ресурсов Интернета при выполнении учебных задач.
Выпускник получит возможность научиться:
осознанно использовать знания основных правил поведения в природе и основ здорового образа жизни в быту;
выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к живой природе, здоровью своему и окружающих; 
ориентироваться в системе познавательных ценностей – воспринимать информацию биологического содержания в научно-популярной литературе, средствах массовой информации и Интернет-ресурсах, критически оценивать полученную информацию, анализируя ее содержание и данные об источнике информации;
создавать собственные письменные и устные сообщения о биологических явлениях и процессах на основе нескольких источников информации, сопровождать выступление презентацией, учитывая особенности аудитории сверстников.
Живые организмы
Выпускник научится:
выделять существенные признаки биологических объектов (клеток и организмов растений, животных, грибов, бактерий) и процессов, характерных для живых организмов;
аргументировать, приводить доказательства родства различных таксонов растений, животных, грибов и бактерий;
аргументировать, приводить доказательства различий растений, животных, грибов и бактерий;
осуществлять классификацию биологических объектов (растений, животных, бактерий, грибов) на основе определения их принадлежности к определенной систематической группе;
раскрывать роль биологии в практической деятельности людей; роль различных организмов в жизни человека;
объяснять общность происхождения и эволюции систематических групп растений и животных на примерах сопоставления биологических объектов;
выявлять примеры и раскрывать сущность приспособленности организмов к среде обитания;
различать по внешнему виду, схемам и описаниям реальные биологические объекты или их изображения, выявлять отличительные признаки биологических объектов;
сравнивать биологические объекты (растения, животные, бактерии, грибы), процессы жизнедеятельности; делать выводы и умозаключения на основе сравнения;
устанавливать взаимосвязи между особенностями строения и функциями клеток и тканей, органов и систем органов;
использовать методы биологической науки: наблюдать и описывать биологические объекты и процессы; ставить биологические эксперименты и объяснять их результаты;
знать и аргументировать основные правила поведения в природе;
анализировать и оценивать последствия деятельности человека в природе;
описывать и использовать приемы выращивания и размножения культурных растений и домашних животных, ухода за ними;
знать и соблюдать правила работы в кабинете биологии.
Выпускник получит возможность научиться:
находить информацию о растениях, животных грибах и бактериях в научно-популярной литературе, биологических словарях, справочниках, Интернет ресурсе, анализировать и оценивать ее, переводить из одной формы в другую;
основам исследовательской и проектной деятельности по изучению организмов различных царств живой природы, включая умения формулировать задачи, представлять работу на защиту и защищать ее.
использовать приемы оказания первой помощи при отравлении ядовитыми грибами, ядовитыми растениями, укусах животных; работы с определителями растений; размножения и выращивания культурных растений, уходом за домашними животными;
ориентироваться в системе моральных норм и ценностей по отношению к объектам живой природы (признание высокой ценности жизни во всех ее проявлениях, экологическое сознание, эмоционально-ценностное отношение к объектам живой природы);
осознанно использовать знания основных правил поведения в природе; выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к живой природе; 
создавать собственные письменные и устные сообщения о растениях, животных, бактерия и грибах на основе нескольких источников информации, сопровождать выступление презентацией, учитывая особенности аудитории сверстников;
работать в группе сверстников при решении познавательных задач связанных с изучением особенностей строения и жизнедеятельности растений, животных, грибов и бактерий, планировать совместную деятельность, учитывать мнение окружающих и адекватно оценивать собственный вклад в деятельность группы. 
Человек и его здоровье
Выпускник научится:
выделять существенные признаки биологических объектов (животных клеток и тканей, органов и систем органов человека) и процессов жизнедеятельности, характерных для организма человека;
аргументировать, приводить доказательства взаимосвязи человека и окружающей среды, родства человека с животными;
аргументировать, приводить доказательства отличий человека от животных;
аргументировать, приводить доказательства необходимости соблюдения мер профилактики заболеваний, травматизма, стрессов, вредных привычек, нарушения осанки, зрения, слуха, инфекционных и простудных заболеваний;
объяснять эволюцию вида Человек разумный на примерах сопоставления биологических объектов и других материальных артефактов;
выявлять примеры и пояснять проявление наследственных заболеваний у человека, сущность процессов наследственности и изменчивости, присущей человеку;
различать по внешнему виду, схемам и описаниям реальные биологические объекты (клетки, ткани органы, системы органов) или их изображения, выявлять отличительные признаки биологических объектов;
сравнивать биологические объекты (клетки, ткани, органы, системы органов), процессы жизнедеятельности (питание, дыхание, обмен веществ, выделение и др.); делать выводы и умозаключения на основе сравнения;
устанавливать взаимосвязи между особенностями строения и функциями клеток и тканей, органов и систем органов;
использовать методы биологической науки: наблюдать и описывать биологические объекты и процессы; проводить исследования с организмом человека и объяснять их результаты;
знать и аргументировать основные принципы здорового образа жизни, рациональной организации труда и отдыха;
анализировать и оценивать влияние факторов риска на здоровье человека;
описывать и использовать приемы оказания первой помощи;
знать и соблюдать правила работы в кабинете биологии.
Выпускник получит возможность научиться:
объяснять необходимость применения тех или иных приемов при оказании первой доврачебной помощи при отравлениях, ожогах, обморожениях, травмах, спасении утопающего, кровотечениях;
находить информацию о строении и жизнедеятельности человека в научно-популярной литературе, биологических словарях, справочниках, Интернет-ресурсе, анализировать и оценивать ее, переводить из одной формы в другую;
ориентироваться в системе моральных норм и ценностей по отношению к собственному здоровью и здоровью других людей;
находить в учебной, научно-популярной литературе, Интернет-ресурсах информацию об организме человека, оформлять ее в виде устных сообщений и докладов;
анализировать и оценивать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к здоровью своему и окружающих; последствия влияния факторов риска на здоровье человека.
создавать собственные письменные и устные сообщения об организме человека и его жизнедеятельности на основе нескольких источников информации, сопровождать выступление презентацией, учитывая особенности аудитории сверстников;
работать в группе сверстников при решении познавательных задач связанных с особенностями строения и жизнедеятельности организма человека, планировать совместную деятельность, учитывать мнение окружающих и адекватно оценивать собственный вклад в деятельность группы. 
Общие биологические закономерности
Выпускник научится:
выделять существенные признаки биологических объектов (вида, экосистемы, биосферы) и процессов, характерных для сообществ живых организмов;
аргументировать, приводить доказательства необходимости защиты окружающей среды;
аргументировать, приводить доказательства зависимости здоровья человека от состояния окружающей среды;
осуществлять классификацию биологических объектов на основе определения их принадлежности к определенной систематической группе; 
раскрывать роль биологии в практической деятельности людей; роль биологических объектов в природе и жизни человека; значение биологического разнообразия для сохранения биосферы;
объяснять общность происхождения и эволюции организмов на основе сопоставления особенностей их строения и функционирования;
объяснять механизмы наследственности и изменчивости, возникновения приспособленности, процесс видообразования;
различать по внешнему виду, схемам и описаниям реальные биологические объекты или их изображения, выявляя отличительные признаки биологических объектов;
сравнивать биологические объекты, процессы; делать выводы и умозаключения на основе сравнения; 
устанавливать взаимосвязи между особенностями строения и функциями органов и систем органов;
использовать методы биологической науки: наблюдать и описывать биологические объекты и процессы; ставить биологические эксперименты и объяснять их результаты; 
знать и аргументировать основные правила поведения в природе; анализировать и оценивать последствия деятельности человека в природе; 
описывать и использовать приемы выращивания и размножения культурных растений и домашних животных, ухода за ними в агроценозах;
знать и соблюдать правила работы в кабинете биологии.
Выпускник получит возможность научиться:
понимать экологические проблемы, возникающие в условиях нерационального природопользования, и пути решения этих проблем;
анализировать и оценивать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к здоровью своему и окружающих, последствия влияния факторов риска на здоровье человека;
находить информацию по вопросам общей биологии в научно-популярной литературе, специализированных биологических словарях, справочниках, Интернет ресурсах, анализировать и оценивать ее, переводить из одной формы в другую;
ориентироваться в системе моральных норм и ценностей по отношению к объектам живой природы, собственному здоровью и здоровью других людей (признание высокой ценности жизни во всех ее проявлениях, экологическое сознание, эмоционально-ценностное отношение к объектам живой природы);
находить в учебной, научно-популярной литературе, Интернет ресурсе информацию о живой природе, оформлять ее в виде письменных сообщений, докладов, рефератов;
создавать собственные письменные и устные сообщения о современных проблемах в области биологии и охраны окружающей среды на основе нескольких источников информации, сопровождать выступление презентацией, учитывая особенности аудитории сверстников;
работать в группе сверстников при решении познавательных задач связанных с теоретическими и практическими проблемами в области молекулярной биологии, генетики, экологии, биотехнологии, медицины и охраны окружающей среды, планировать совместную деятельность, учитывать мнение окружающих и адекватно оценивать собственный вклад в деятельность группы. 


Связь универсальных учебных действий с содержанием
учебных предметов.
     Изучение учебного предмета «Биология» может способствовать  формированию и развитию установок на здоровый образ жизни; познавательных интересов и мотивов, направленных на изучение живой природы; интеллектуальных умений (доказывать, строить рассуждения, анализировать, сравнивать, делать выводы и др.); эстетического отношения к живым объектам; овладению составляющими исследовательской и проектной деятельности, включая умения видеть проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезы, давать определения понятиям, классифицировать, наблюдать, проводить эксперименты, делать выводы и заключения, структурировать материал, объяснять, доказывать, защищать свои идеи; умения работать с разными источниками информации: находить информацию в различных источниках (тексте учебника, научно-популярной литературе, биологических словарях и справочниках), анализировать и оценивать информацию, преобразовывать информацию из одной формы в другую; способности выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к живой природе, здоровью своему и окружающих; умению адекватно использовать речевые средства для дискуссии и аргументации своей позиции, сравнивать разные точки зрения, аргументировать свою точку зрения, отстаивать свою позицию. 
Основное содержание учебного предмета на уровне основного общего образования.
    Биологическое образование в основной школе должно обеспечить формирование биологической и экологической грамотности, расширение представлений об уникальных особенностях живой природы, ее многообразии и эволюции, человеке как биосоциальном существе, развитие компетенций в решении практических задач, связанных с живой природой.
Освоение учебного предмета «Биология» направлено на развитие у обучающихся ценностного отношения к объектам живой природы, создание условий для формирования интеллектуальных, гражданских, коммуникационных, информационных компетенций. Обучающиеся овладеют научными методами решения различных теоретических и практических задач, умениями формулировать гипотезы, конструировать, проводить эксперименты, оценивать и анализировать полученные результаты, сопоставлять их с объективными реалиями жизни.
[bookmark: page3]Учебный предмет «Биология» способствует формированию у обучающихся умения безопасно использовать лабораторное оборудование, проводить исследования, анализировать полученные результаты, представлять и научно аргументировать полученные выводы.
Изучение предмета «Биология» в части формирования у обучающихся научного мировоззрения, освоения общенаучных методов (наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование), освоения практического применения научных знаний основано на межпредметных связях с предметами: «Физика», «Химия», «География», «Математика», «Экология», «Основы безопасности жизнедеятельности», «История», «Русский язык», «Литература» и др.
Живые организмы.
Биология – наука о живых организмах.
Биология как наука. Методы изучения живых организмов. Роль биологии в познании окружающего мира и практической деятельности людей. Соблюдение правил поведения в окружающей среде. Бережное отношение к природе. Охрана биологических объектов. Правила работы в кабинете биологии, с биологическими приборами и инструментами. 
Свойства живых организмов (структурированность, целостность, питание, дыхание, движение, размножение, развитие, раздражимость, наследственность и изменчивость) их проявление у растений, животных, грибов и бактерий.
Клеточное строение организмов. 
Клетка–основа строения и жизнедеятельности организмов. История изучения клетки. Методы изучения клетки. Строение и жизнедеятельность клетки. Бактериальная клетка. Животная клетка. Растительная клетка. Ткани организмов.
Многообразие организмов. 
Клеточные и неклеточные формы жизни. Организм. Классификация организмов. Одноклеточные и многоклеточные организмы. Царства живой природы.
Среды жизни. 
Среда обитания. Факторы среды обитания. Места обитания. Приспособления организмов к жизни в наземно-воздушной среде. Приспособления организмов к жизни в водной среде. Приспособления организмов к жизни в почвенной среде. Приспособления организмов к жизни в организменной среде. Растительный и животный мир родного края.
Царство Растения. 
Ботаника–наука о растениях. Многообразие и значение растений в природе и жизни человека. Общее знакомство с цветковыми растениями. Растительные ткани и органы растений. Вегетативные и генеративные органы. Жизненные формы растений. Растение – целостный организм (биосистема). Условия обитания растений. Среды обитания растений. Сезонные явления в жизни растений. 
Органы цветкового растения. 
Семя. Строение семени. Корень. Зоны корня. Виды корней. Корневые системы. Значение корня. Видоизменения корней. Побег. Генеративные и вегетативные побеги. Строение побега. Разнообразие и значение побегов. Видоизмененные побеги. Почки. Вегетативные и генеративные почки. Строение листа. Листорасположение. Жилкование листа. Стебель. Строение и значение стебля. Строение и значение цветка. Соцветия. Опыление. Виды опыления. Строение и значение плода. Многообразие плодов. Распространение плодов.
Микроскопическое строение растений. 
Разнообразие растительных клеток. Ткани растений. Микроскопическое строение корня. Корневой волосок. Микроскопическое строение стебля. Микроскопическое строение листа.
Жизнедеятельность цветковых растений. 
Процессы жизнедеятельности растений: обмен веществ и превращение энергии, почвенное питание и воздушное питание (фотосинтез), дыхание, удаление конечных продуктов обмена веществ, транспорт веществ. Регуляция процессов жизнедеятельности. Движения. Рост, развитие и размножение растений. Половое размножение растений. Оплодотворение у цветковых растений. Вегетативное размножение растений. Приемы выращивания и размножения растений и ухода за ними. Космическая роль зеленых растений.
Многообразие растений. 
Принципы классификации. Классификация растений. Водоросли – низшие растения. Многообразие водорослей. Отдел Моховидные, отличительные особенности и многообразие. Папоротникообразные, отличительные особенности и многообразие. Отдел Голосеменные, отличительные особенности и многообразие. Отдел Покрытосеменные (Цветковые), отличительные особенности. Классы Однодольные и Двудольные. Многообразие цветковых растений. Меры профилактики заболеваний, вызываемых растениями.
Царство Бактерии. 
Бактерии, их строение и жизнедеятельность. Роль бактерий в природе, жизни человека. Меры профилактики заболеваний, вызываемых бактериями. Значение работ Р. Коха и Л. Пастера.
Царство Грибы. 
Отличительные особенности грибов. Многообразие грибов. Роль грибов в природе, жизни человека. Грибы-паразиты. Съедобные и ядовитые грибы. Первая помощь при отравлении грибами. Меры профилактики заболеваний, вызываемых грибами. Лишайники, их роль в природе и жизни человека.
Царство Животные. 
Многообразие и значение животных в природе и жизни человека. Зоология – наука о животных. Общее знакомство с животными. Животные ткани, органы и системы органов животных. Организм животного как биосистема. Среды обитания животных. Сезонные явления в жизни животных. Поведение животных (раздражимость, рефлексы и инстинкты). Разнообразие отношений животных в природе.
Одноклеточные животные или Простейшие. 
Общая характеристика простейших. Происхождение простейших. Значение простейших в природе и жизни человека. Пути заражения человека и животных паразитическими простейшими. Меры профилактики заболеваний, вызываемых одноклеточными животными.
Тип Кишечнополостные. 
Многоклеточные животные. Общая характеристика типа Кишечнополостные. Регенерация. Происхождение и значение Кишечнополостных в природе и жизни человека.
Черви. 
Общая характеристика червей. Типы червей: плоские, круглые, кольчатые. Свободноживущие и паразитические плоские и круглые черви. Пути заражения человека и животных паразитическими червями. Меры профилактики заражения. Борьба с червями-паразитами. Значение дождевых червей в почвообразовании. Происхождение червей. 
Тип Моллюски. 
Общая характеристика типа Моллюски. Многообразие Моллюсков. Происхождение моллюсков и их значение в природе и жизни человека.
Тип Членистоногие.
Общая характеристика типа Членистоногих. Среды жизни. Инстинкты. Происхождение членистоногих. 
Класс Ракообразные. Особенности строения и жизнедеятельности ракообразных, их значение в природе и жизни человека. Охрана Ракообразных. 
Класс Паукообразные. Особенности строения и жизнедеятельности паукообразных, их значение в природе и жизни человека. Клещи – переносчики возбудителей заболеваний животных и человека. Меры профилактики.
Класс Насекомые. Особенности строения и жизнедеятельности насекомых. Значение насекомых в природе и сельскохозяйственной деятельности человека. Насекомые – вредители. Меры по сокращению численности насекомых-вредителей. Насекомые, снижающие численность вредителей растений. Насекомые – переносчики возбудителей и паразиты человека и домашних животных. Одомашненные насекомые: медоносная пчела и тутовый шелкопряд.
Тип Хордовые. 
Общая характеристика типа Хордовых. Подтип Бесчерепные. Ланцетник. Подтип Черепные или Позвоночные. Общая характеристика рыб. Места обитания и внешнее строение рыб. Особенности внутреннего строения и процессов жизнедеятельности у рыб в связи с водным образом жизни. Размножение и развитие и миграция рыб в природе. Основные систематические группы рыб. Значение рыб в природе и жизни человека. Хозяйственное значение рыб, рыбоводство и охрана рыбных запасов.
Класс Земноводные. Общая характеристика класса Земноводные. Места обитания и распространение земноводных. Особенности внешнего строения в связи с образом жизни. Внутреннее строение земноводных. Размножение и развитие земноводных. Происхождение земноводных. Многообразие современных земноводных и их охрана. Значение земноводных в природе и жизни человека.
[bookmark: page11]Класс Пресмыкающиеся. Общая характеристика класса Пресмыкающиеся. Места обитания, особенности внешнего и внутреннего строения Пресмыкающихся. Размножение пресмыкающихся. Происхождение и многообразие древних пресмыкающихся. Значение пресмыкающихся в природе и жизни человека. 
Класс Птицы. Общая характеристика класса Птицы. Места обитания и особенности внешнего строения птиц. Особенности внутреннего строения и жизнедеятельности птиц. Размножение и развитие птиц. Сальмонеллез – опасное заболевание, передающееся через яйца птиц. Сезонные явления в жизни птиц. Экологические группы птиц. Происхождение птиц. Значение птиц в природе и жизни человека. Охрана птиц. Птицеводство. Домашние птицы, приемы выращивания и ухода за птицами.
Класс Млекопитающие. Общая характеристика класса Млекопитающие. Среды жизни млекопитающих. Особенности внешнего строения, скелета и мускулатуры млекопитающих. Органы полости тела. Нервная система и поведение млекопитающих, рассудочное поведение. Размножение и развитие млекопитающих. Происхождение млекопитающих. Многообразие млекопитающих. Млекопитающие – переносчики возбудителей опасных заболеваний. Меры борьбы с грызунами. Меры предосторожности и первая помощь при укусах животных. Профилактика бешенства. Экологические группы млекопитающих. Сезонные явления в жизни млекопитающих. Происхождение и значение млекопитающих. Их охрана. Виды и важнейшие породы домашних млекопитающих. Приемы выращивания и ухода за домашними млекопитающими. Многообразие птиц и млекопитающих родного края.
Человек и его здоровье.
Введение в науки о человеке. 
Значение знаний об особенностях строения и жизнедеятельности организма человека для самопознания и сохранения здоровья. Комплекс наук, изучающих организм человека. Научные методы изучения человеческого организма (наблюдение, измерение, эксперимент). Место человека в системе животного мира. Сходства и отличия человека и животных. Особенности человека как социального существа. Происхождение современного человека. Расы.
Общие свойства организма человека.
Клетка – основа строения, жизнедеятельности и развития организмов. Строение, химический состав, жизненные свойства. Ткани, органы и системы органов организма человека, их строение и функции. Организм человека как биосистема. Внутренняя среда организма (кровь, лимфа, тканевая жидкость). 
Нейрогуморальная регуляция функций организма. 
Регуляция функций организма, способы регуляции. Механизмы регуляции функций. Нервная система. Характеристика нервной системы: центральная и периферическая, соматическая и вегетативная. Нервы, нервные волокна и нервные узлы. Рефлекторный принцип работы нервной системы. Рефлекторная дуга. Спинной мозг. Головной мозг. Большие полушария головного мозга. Особенности развития головного мозга человека и его функциональная асимметрия. Нарушения деятельности нервной системы и их предупреждение.
Железы и их классификация. Эндокринная система. Гормоны, их роль в регуляции физиологических функций организма. Железы внутренней секреции: гипофиз, эпифиз, щитовидная железа, надпочечники. Железы смешанной секреции: поджелудочная и половые железы. Регуляция функций эндокринных желез. 
Опора и движение. 
Опорно-двигательная система: состав, строение, функции. Кость: состав, строение, рост. Соединение костей. Скелет человека. Особенности скелета человека, связанные с прямохождением и трудовой деятельностью. Влияние факторов окружающей среды и образа жизни на развитие скелета. Мышцы и их функции. Значение физических упражнений для правильного формирования скелета и мышц. Гиподинамия. Профилактика травматизма. Первая помощь при травмах опорно-двигательного аппарата.
Кровь и кровообращение. 
Функции крови и лимфы. Поддержание постоянства внутренней среды. Гомеостаз. Состав крови. Форменные элементы крови: эритроциты, лейкоциты, тромбоциты. Группы крови. Резус-фактор. Переливание крови. Группы крови. Свертывание крови. Лейкоциты, их роль в защите организма. Иммунитет, факторы, влияющие на иммунитет. Значение работ Л.Пастера и И.И. Мечникова в области иммунитета. Роль прививок в борьбе с инфекционными заболеваниями. Кровеносная и лимфатическая системы: состав, строение, функции. Строение сосудов. Движение крови по сосудам. Строение и работа сердца. Сердечный цикл. Пульс. Давление крови. Движение лимфы по сосудам. Гигиена сердечно-сосудистой системы. Профилактика сердечно-сосудистых заболеваний. Кровотечение. Виды кровотечений, приемы оказания первой помощи при кровотечениях. 
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Дыхательная система: состав, строение, функции. Этапы дыхания. Легочные объемы. Газообмен в легких и тканях. Регуляция дыхания. Гигиена дыхания. Чистота атмосферного воздуха как фактор здоровья. Вред табакокурения. Предупреждение распространения инфекционных заболеваний и соблюдение мер профилактики для защиты собственного организма. Первая помощь при остановке дыхания, спасении утопающего, отравлении угарным газом.
Пищеварение. 
Питание. Пищеварение. Пищеварительная система: состав, строение, функции. Ферменты. Обработка пищи в ротовой полости. Зубы и уход за ними. Слюна и слюнные железы. Глотание. Роль ферментов в пищеварении. Пищеварение в желудке. Желудочный сок. Аппетит. Пищеварение в тонком кишечнике. Роль печени и поджелудочной железы в пищеварении. Всасывание питательных веществ. Особенности пищеварения в толстом кишечнике. Вклад Павлова И. П. в изучение пищеварения. Гигиена питания, предотвращение желудочно-кишечных заболеваний. Профилактика отравлений и гепатита.
Обмен веществ и энергии. 
Обмен веществ и превращение энергии. Две стороны обмена веществ и энергии. Обмен органических и неорганических веществ. Витамины. Проявление гиповитаминозов и авитаминозов, и меры их предупреждения. Энергетический обмен и питание. Пищевые рационы. Нормы питания. Регуляция обмена веществ. Поддержание температуры тела. Терморегуляция при разных условиях среды. Покровы тела. Уход за кожей, волосами, ногтями. Роль кожи в процессах терморегуляции. Приемы оказания первой помощи при травмах, ожогах, обморожениях и их профилактика.
Выделение. 
Мочевыделительная система: состав, строение, функции. Процесс образования и выделения мочи, его регуляция. Заболевания органов мочевыделительной системы и их предупреждение. Мочеполовые инфекции, меры их предупреждения для сохранения здоровья.
Размножение и развитие. 
[bookmark: page17]Половая система: состав, строение, функции. Оплодотворение и внутриутробное развитие. Роды. Рост и развитие ребенка. Половое созревание. Наследование признаков у человека. Наследственные болезни, их причины и предупреждение. Роль генетических знаний в планировании семьи. Забота о репродуктивном здоровье. Инфекции, передающиеся половым путем и их профилактика. ВИЧ, профилактика СПИДа.
Сенсорные системы (анализаторы). 
Органы чувств и их значение в жизни человека. Сенсорные системы, их строение и функции. Глаз и зрение. Оптическая система глаза. Сетчатка. Зрительные рецепторы: палочки и колбочки. Нарушения зрения и их предупреждение. Ухо и слух. Строение и функции органа слуха. Гигиена слуха. Органы равновесия, мышечного чувства, осязания, обоняния и вкуса. Взаимодействие сенсорных систем. Влияние экологических факторов на органы чувств.
Высшая нервная деятельность. 
Психология поведения человека. Высшая нервная деятельность человека, работы И. М. Сеченова, И. П. Павлова, А. А. Ухтомского и П. К. Анохина. Безусловные и условные рефлексы, их значение. Познавательная деятельность мозга. Эмоции, память, мышление, речь. Сон и бодрствование. Значение сна. Предупреждение нарушений сна. Особенности психики человека: осмысленность восприятия, словесно-логическое мышление, способность к накоплению и передаче из поколения в поколение информации. Индивидуальные особенности личности: способности, темперамент, характер, одаренность. Цели и мотивы деятельности. Значение интеллектуальных, творческих и эстетических потребностей. Роль обучения и воспитания в развитии психики и поведения человека.
Здоровье человека и его охрана. 
[bookmark: page19]Здоровье человека. Соблюдение санитарно-гигиенических норм и правил здорового образа жизни. Укрепление здоровья: аутотренинг, закаливание, двигательная активность, сбалансированное питание. Влияние физических упражнений на органы и системы органов. Защитно-приспособительные реакции организма. Факторы, нарушающие здоровье (гиподинамия, курение, употребление алкоголя, несбалансированное питание, стресс). Человек и окружающая среда. Значение окружающей среды как источника веществ и энергии. Социальная и природная среда, адаптации к ним. Краткая характеристика основных форм труда. Рациональная организация труда и отдыха. Соблюдение правил поведения в окружающей среде, в опасных и чрезвычайных ситуациях, как основа безопасности собственной жизни. Зависимость здоровья человека от состояния окружающей среды. Культура отношения к собственному здоровью и здоровью окружающих.
Общие биологические закономерности.
Биология как наука. 
Научные методы изучения, применяемые в биологии: наблюдение, описание, эксперимент. Гипотеза, модель, теория, их значение и использование в повседневной жизни. Биологические науки. Роль биологии в формировании естественнонаучной картины мира. Основные признаки живого. Уровни организации живой природы. Живые природные объекты как система. Классификация живых природных объектов.
Клетка. 
Клеточная теория. Клеточное строение организмов как доказательство их родства, единства живой природы. Строение клетки: клеточная оболочка, плазматическая мембрана, цитоплазма, ядро, органоиды. Клеточное строение организмов. Многообразие клеток. Обмен веществ и превращение энергии в клетке. Хромосомы и гены. Нарушения в строении и функционировании клеток – одна из причин заболевания организма. Деление клетки – основа размножения, роста и развития организмов. 
Организм. 
Одноклеточные и многоклеточные организмы. Клеточные и неклеточные формы жизни. Вирусы. Особенности химического состава живых организмов: неорганические и органические вещества, их роль в организме. Обмен веществ и превращения энергии – признак живых организмов. Питание, дыхание, транспорт веществ, удаление продуктов обмена, координация и регуляция функций, движение и опора у растений и животных. Рост и развитие организмов. Размножение. Бесполое и половое размножение. Половые клетки. Оплодотворение. Наследственность и изменчивость – свойства организмов. Наследственная и ненаследственная изменчивость.
Вид. 
Вид, признаки вида. Вид как основная систематическая категория живого. Популяция как форма существования вида в природе. Популяция как единица эволюции. Ч. Дарвин – основоположник учения об эволюции. Основные движущие силы эволюции в природе: наследственная изменчивость, борьба за существование, естественный отбор. Результаты эволюции: многообразие видов, приспособленность организмов к среде обитания. Усложнение растений и животных в процессе эволюции. Происхождение основных систематических групп растений и животных. Применение знаний о наследственности, изменчивости и искусственном отборе при выведении новых пород животных, сортов растений и штаммов микроорганизмов. 
Экосистемы. 
[bookmark: page23]Экология, экологические факторы, их влияние на организмы. Экосистемная организация живой природы. Экосистема, ее основные компоненты. Структура экосистемы. Пищевые связи в экосистеме. Взаимодействие разных видов в экосистеме (конкуренция, хищничество, симбиоз, паразитизм). Естественная экосистема (биогеоценоз). Агроэкосистема (агроценоз) как искусственное сообщество организмов. Круговорот веществ и поток энергии в биогеоценозах. Биосфера – глобальная экосистема. В.И. Вернадский – основоположник учения о биосфере. Структура биосферы. Распространение и роль живого вещества в биосфере. Ноосфера. Краткая история эволюции биосферы. Значение охраны биосферы для сохранения жизни на Земле. Биологическое разнообразие как основа устойчивости биосферы. Современные экологические проблемы, их влияние на собственную жизнь и жизнь окружающих людей. Последствия деятельности человека в экосистемах. Влияние собственных поступков на живые организмы и экосистемы.
Примерный список практических работ по разделу «Живые организмы»:
Изучение устройства увеличительных приборов и правил работы с ними; 
Приготовление микропрепарата кожицы чешуи лука (мякоти плода томата); 
Изучение органов цветкового растения; 
Изучение строения позвоночного животного; 
Выявление передвижение воды и минеральных веществ в растении; 
Изучение строения семян однодольных и двудольных растений; 
Изучение строения водорослей; 
Изучение внешнего строения мхов (на местных видах); 
Изучение внешнего строения папоротника (хвоща); 
Изучение внешнего строения хвои, шишек и семян голосеменных растений; 
Изучение внешнего строения покрытосеменных растений; 
Определение признаков класса в строении растений; 
Определение до рода или вида нескольких травянистых растений одного-двух семейств;
Изучение строения плесневых грибов; 
Вегетативное размножение комнатных растений; 
Изучение строения и передвижения одноклеточных животных; 
Изучение внешнего строения дождевого червя, наблюдение за его передвижением и реакциями на раздражения; 
Изучение строения раковин моллюсков; 
[bookmark: page25]Изучение внешнего строения насекомого; 
Изучение типов развития насекомых; 
Изучение внешнего строения и передвижения рыб; 
Изучение внешнего строения и перьевого покрова птиц; 
Изучение внешнего строения, скелета и зубной системы млекопитающих. 
Примерный список экскурсий по разделу «Живые организмы»:
Многообразие животных; 
Осенние (зимние, весенние) явления в жизни растений и животных; 
Разнообразие и роль членистоногих в природе родного края; 
Разнообразие птиц и млекопитающих местности проживания (экскурсия в природу, зоопарк или музей).
Примерный список практических работ по разделу«Человек и его здоровье»:
Выявление особенностей строения клеток разных тканей; 
Изучение строения головного мозга; 
Выявление особенностей строения позвонков; 
Выявление нарушения осанки и наличия плоскостопия; 
Сравнение микроскопического строения крови человека и лягушки; 
Подсчет пульса в разных условиях. Измерение артериального давления; 
Измерение жизненной емкости легких. Дыхательные движения.
Изучение строения и работы органа зрения. 
Примерный список практических работ по разделу «Общебиологические закономерности»:
[bookmark: page27]Изучение клеток и тканей растений и животных на готовых микропрепаратах;
Выявление изменчивости организмов; 
Выявление приспособлений у организмов к среде обитания (на конкретных примерах). 
Примерный список экскурсий по разделу «Общебиологические закономерности»:
Изучение и описание экосистемы своей местности.
Многообразие живых организмов (на примере парка или природного участка).
Естественный отбор - движущая сила эволюции.





ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	№
	НАЗВАНИЕ ТЕМЫ\
	КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ, ОТВОДИМЫХ НА ОСВОЕНИЕ КАЖДОЙ ТЕМЫ

	1
	ЖИВЫЕ ОРГАНИЗМЫ.
	115 ЧАСОВ

	
	ВВЕДЕНИЕ
	4

	
	Разнообразие живых организмов. Среды жизни
	12

	
	Клеточное строение живых организмов (9 часов)
	

	
	Ткани живых организмов (9 часов)
	

	
	Органы и системы органов живых организмов
	(12 часов)

	
	Строение и жизнедеятельность живых организмов
	(22 часа)

	2
	ЧЕЛОВЕК И ЕГО ЗДОРОВЬЕ.
	70 ЧАСОВ

	3
	ОБЩИЕ БИОЛОГИЧЕСКИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ.
	70 ЧАСОВ
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opranusme (3)

BOJIbl, MUHEPAJILHBIX COJIEH,
0eJIKOB, YIJIEBOIOB 1 JKHPOB.
Buramunbl. Pamonansuoe
nutanne. HopMel 1 pexum
TUTAHUS.

YesloBeKa.

TTpHBOMTE JIOKA3ATENILCTBA (APTYMEHTALHS)
HEOOXOAMMOCTH co0uoeH s Mep l'[pO(i)PUIaKTV[KH
HapyLueHuﬁ oOMeHa BeLLECTB B OpraHusme u
PpasBUTHA ABUTAaMHUHO30B.

[Tokpossl Tena (2)

Crpoenne 1 (pYHKIUUH KOKH.
Poutb KOJKH B TEPMOPETYJISALIMH.
VX0 3a KOkKel, BoJlocamu,
HorTsiMu. [1pruempl OkasaHus
[1epBOii MOMOIIM NPH TPaBMax,
07KOrax, 0OMOPOIKEHHUSX U UX
npodunakTuka. 3akaauBanue
oprasuszma.

Bblaesisth CyeCTBeHHbIE TPH3HAKU [I0KPOBOB
Tena, repmoperyauun. [pusoants
JI0Ka3aTebCTBa (apryMeHTalus) HeoOX0AMMOCTH
3aKalMBaHKs OPraHu3Ma, yXoJia 3a KoKei, |
BOJIOCAMM, HOITSIMH.

OCBOMTH IPHEMbl OKa3aHHs NEPBOH MOMOLLH TTPH
TEMJIOBOM H COJIHEYHOM YyJapax, OKorax,
0OMOPOIKEHHSIX, TPABMAX.

Boiaenenue (2)

Boiaenenne. Ctpoenue 1
()YHKLHH MOYEBbI-
JICJIUTEIIBHOM CHCTEMBI.
OpraHbl BbIJICICHHS.
3abosieBaHus OpraHoB
MOUEBbBIICTHTEIBHOM CHCTEMBI
M MX [PE/IyPEeIICHHE.

Bouteasito CYILLECTBEHHDBIC ITPHU3HAKH npouecca
Y1aJeHHUsl IPOAYKTOB oOMeHa U3 oprasHusma.

Pazinyarh Ha TabIMIAX OpraHbl
MOUEBBIIEIHTENbHOM creTembl. [IpuBomnTh
JloKasaTenbeTsa (apryMeHTalus) HeoOX0MMOCTH
cobmonenns Mep npoduIaKTHKH 3a001eBanuii
MOUEBBLICTHTENBHOI CHCTEMBI. |

PasMHOMKeHHe H Pa3BUTHE

@

[TosoBbIE JKee3bl M MOJIOBbIE
kietku. [Tonosoe co3pesanue.
Wudexinn, nepeaiommecs
MOJIOBBIM ITyTEM, HX
npogunaxruka. BUY-
HHpeKIs 1 ee NpoPUIIaKTHKA.

Hacuieictennbie 3a001eBaHuUs.

Me/IKO-TeHeTHYECKOE
KOHCYJIbTUPOBAHHE.
OI1UI0I0TBOPEHHE U
BHYTPHYTPOOHOE Pa3BUTHE.
BepemennocTs. Bpennoe
BIIMSIHHE HA PA3BUTHE
OpraHM3Ma KypeHHs, aliKoros,
HapKOTHKOB. Pojibl. Passutue
OCe POIK/ICHHUS.
MouenosoBbie HHOEKLHH,
Mepbl HX MPEYIPEekKICHHS.

Boiaensts CYUICCTBCHHbIE ITPU3HAKH
BOCIIPOM3BE/ICHHUA U PA3BUTHA opraHusma
YeJI0BEKa.

OOBIACHITH MEXAHH3MBbI TTPOSBICHHS
Hac/eACTBEHHbBIX 3a00IeBaHuUii y YeloBeKa. |

[1puBONTH 10KA3aTENBCTBA (ApryMEHTALHS )
1HEOGXOIMMOCTH COOITIOCHIS Mep MTPOQHIAKTHKH
HH}EKIHi, epealoMXCs OJIOBBIM Ty TEM:
BUY-uHpeKunu; MeMKO-reHeTHYeCKOro
KOHCY/IETHPOBAHHST JUISl IPELYPEKACHHUST
HACIIe/ICTBEHHBIX 3a00IeBaHuii YeT0BeKa.
Haxouth B yueGHON 1 HayIHO-TOMYJIAPHOI
nureparype uapopmarmio o CITA e n BUY- |
nudexiu, opopMIATL ee B BHIE pedepatos, |
YCTHBIX COOOIIEHHH. ‘

Opranbl 4yBCTB (4)

Opranbl 4yBcTB. CTpOEHHE
(DYHKIIHH OPrafnoB 3peHus 1

cnyxa. Hapymenus spenus u
cilyXa, HX MpeJtynpexKieHue.
Bectubynsipublii annapar.

MBplieyHOe ¥ KOKHOE YyBCTBO.

O6onsnue.' Bkyc.

Boiaensrs CYUICCTBCHHBIE MTPH3HAKK CTPOCHHS U
(]J}'liKlLHOIlMp()BdHHﬂ OpraHoB 4yBCTB, |
AHAJIM3aTOPOB.

[IpuBOANTH A0KA3aTENLCTBA (apryMEHTallis)
HEOoOXO0MMOCTH COOMIOACHHUS Mep NPOPUIAKTHKY |
HapyIIeH it 3peHHs U ClyXa. |
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Heiipo-rymopaibHas
peryJisiiis IpoLeccoB
JKH3HENEATEIbHOCTH (0)

Hepsuas cucrema. Pediiexe n
peduiekTopHas ayra.
OHIOKPHUHHAS CHCTEMA.
TOpMOHBI, MEXaHH3Mbl HX
JICHCTBHS HA KJIETKH.
Hapyuienus 1esTelbHOCTH
HEPBHO# ¥ 9HJI0KPHHHOM
CHCTEM H X TPEITyNpekKIeHHe.

Beiaensts CYUICCTBCHHBIE ITPU3HAKH npouecca
peryJsinn JKM3HEIEATEJIbHOCTH OpraHu3ma.

Paznuuare Ha Taﬁnnuax U MYJIsDKax Opraibl
HepBHOﬁ H ')HHOKPHHHOﬁ CHUCTEM.

[loBesieHne 1 NCUXUKa
yesioseka (8)

BesycnosHble peduiekchl 0
WHCTHHKTBL. Y CIIOBHBIE
pediexebl. OcobeHHoCTH
[10BE/IeHus uenoBeka. Peub.
Mpiuenne. Buumanue. [1a-
MSTh. IMOLNHK U 4yBcTBa. COH.
TemrepamMeHT U XapakTep.
CrocoOHOCTH U 0JIaPEHHOCTh.
MeXITHYHOCTHbBIE OTHOLICHUS.
Posb 00yueHHs ¥ BOCTIHTaHUsS B
pa3BUTHH MOBEJICHUS U
MCUXMKH YelloBeKa.

Bbiaessth CylecTBeHHbIE 0COOEHHOCTH
[I0BE/ICHHS H TICHXHKH YeJlOBeKa.

310poBblil 00pa3 KU3HU

M

Cobuto/ieHie CaHUTapHO-
IUHEHHYECKHX HOPM M ITPaBHIT
3710pOBOr0 00pa3a KH3HH.
VKperneHue 310poBbsi:
ayTOTPEHHHT, 3aKaIHBaHHE,
JIBUrATE IbHASE AKTHBHOCTD.
Binsinne (pU3HUIecKux
yHpaskHeHHil Ha Opranbl 1
cucTeMbl OpraHoB. MakTopbl
pHCKa: CTPECChl, THITOAMHAMHS,
nepeyToMIeHHIE,
nepeoxJakaeHne. Bpeanbie u
[0JIe3HbIC PUBBIYKH, HX
BIIHSIHHE HA COCTOSHHE
3710POBbA.

OCBOUTB [IPHEMBI PAIIHOHAJILHOM OpraHu3aLlii
Tpy/ia ¥ OT/bIXa, POBEJICHHUs HAOMONe NIt 38
COCTOsIHUEM COOCTBEHHOrO OpraHu3ma.
[IpHUBOANTE 10KA3aTE/IBCTBA (APryMEHTALIHS)
HEOOXOMMOCTH COOITIOACHHS MEP MPOPHUIAKTHKM
CTpeccoB, BpeHBIX MpuBbIYeK. OBIaaeTs
YMEHHEM OLIEHHBATh C 9CTETHUYECKON TOUKH
3peHHst KPacoTy YeJIOBEUECKOro Tejia.

HaxonnTh B HAy4HO-TIOMYJIAPHOM JTMTEpaType
nHpopmMalmio 0 GpakTopax 3/10pOBbS ¥ PUCKA,
o(opmIIST ee B BUJIE JOKIaIa M pedepara,
yUaCTBOBATH B 00CYXK/ICHHH HHpOPMAIIH.

AH@.J'[VI'SM]’)OB&TL W OLICHUBATH LIETIEBBIC H
CMBICJIOBbIC YCTAHOBKH B CBOHUX JIGUCTBHSX U
MOCTYINKax [0 OTHOLIEHHIO K 3/10POBBIO CBOEMY H
OKPYIKaIOLIHX; MOCICACTBHS BIIUSIHUS Cl)(lKTOpOB
pHCKa Ha 3/I0pPOBLE Y€JIOBEKA.

PA3JIEJI 3. OGUIUE BU

OJIOI'MYECKHUE 3AKOHOMEPHOCTH (15)

OTanuuTEBHBIE
[PU3HAKH JKHBBIX
opranmn3mos (1)

[Tpu3HaKH KHBBIX OPraHU3MOB:
0CcOOCHHOCTH XUMHYECKOrO
cOCTaBa; KJIETOYHOE CTPOCHHE;
oOMeH BeLIeCTB U
NpeBPalLEHHs FHEPTUU; POCT,
pa3BHUTHE, PA3MHOKEHHE;
HACJIE/ICTBEHHOCTD U

Boiaenstb OTAMYUTEIbHbIC [PU3HAKH JKHBBIX
OpraHnu3MoB.
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MU3MEHYUBOCTb; DBOJIFOLIUSA,
CBsI3b CO CPEIOH.

XumuueckHuit coctan
JKUBBIX OpraHu3MoB (1)

OcoGEHHOCTH XUMHUECKOTO
€OCTaBa JKUBBIX OPraHU3MOB.
Heoprauuueckue n
oprasuueckue Beuectsa. Pomnb
BOJIbl, MHHEPAJIBHBIX COJIEH,
YIJIEBOJIOB, JIMTTHIO0B, GENIKOB B
OpraHu3Me.

CpaBHMBaTb XUMHYECKHI COCTAB JKMBBIX
OpraHu3MoB U T€JI HEKUBOM MNpUPOBL, 1€JIaTh
BBIBO/1bl HA OCHOBE CpaBHEHHS.

Krnerounoe ctpoerne
oprasn3mos (2)

Kietounoe cTpoenue
OpraHU3MOB KaK J0Ka-
3aTe/IbCTBO UX POJICTBA,
€/IMHCTBA JKHBOIL IPUPOJIbL.
CTpoeHHe KICTKH; KIETOYHast
0060I104Ka, M1a3MaTHIeCKas
MeMOpaHa, UTOoIIa3Ma,
[TaCTH/BL, BAKYOJIH,
MHTOXOH/IPHH. XPOMOCOMBI.
MHoroobpasue KJIeToK.

Beiaensrts CYIIECTBEHHBIC TPU3HAKH CTPOCHHA 1
npoueccoB JKU3HEACATECIbHOCTH KIIETKH. |

Pasznuyarh Ha TaONUIIAX OCHOBHbIE YacTH
OpraHoU/bl KJICTKH. BBIABIATE B3aHMOCBA3H
MKy CTPOCHHEeM H QYHKLHMAMH KJIETOK.
HaGmo1aTh ¥ OMUCHIBATH KJIETKH Ha TOTOBBIX
MHKpOITIpernapaTax.

OGMeH BeIecTB
MPEeBPAIEHUs SHEPTHH

()

OOMeH BelecTB 0
[peBPALLCHHS SHEPrHH —
MPHU3HAK KUBBIX OPTaHHU3MOB.
[Tutanue, AbIXaHHe, TPAHCIIOPT
BEIECTB, y/laleHHe POLYKTOB
oOMeHa B KJIETKE 1 OpraHu3Me.

BhIesTh CyleCTBEHHbIC IPH3HAKH TTPOLIECCOB
oOMeHa BeIeCTB U ﬂpeBmeeHMi"l SHEPIruM,
[MUATAHMSL, JIbIXaHUs, BBIJICJICHHUS, TpaHcnopra
BCIIECTB B KJIETKE M OpraHu3Me.

PazmHo)keHue, pocT 1
passutie (2)

Poct u pa3BUTHE OPraHM3MOB.
Pa3mHoOKeHHE. [TonoBoe u
Gecnosoe pa3sMHOMKEHHE.
TTo10BBIC KJIETKH.
Ono10TBOpEHHE.
HilC,’lC;IlC'l‘BelI](OC'l‘b u
M3MEHYMBOCTH — CBOHCTBA
OpraHusMoB. HaCJ’[e}ICTBeHH&lS{
H HCi{aCHe,’lCTBe}II{aﬂ H3-
MEHYHBOCTb.

BblﬂeHﬂTb CYIIECTBEHHBIC TPU3HAKH [IPOLECCOB
pocTa, pasBUTHA, PasMHOKECHHUS.

OO0BACHATH MEXAHU3MbI HACJICACTBEHHOCTH 1
U3MEHYUBOCTH. CpaBHHBaTb U3MEHYUBOCTh U |
HACJIEACTBEHHOCTD, MOJIOBOE U Oecronoe |
Pa3sMHOIKEHHUE, IKEHCKHE 1 MYIKCKHE ITOJIOBLIC
KJIETKH, POCT U pa3BUTHE.

Cucrema H 9BOJIOLHS
opraundeckoro Mupa (3)

Buj — ocHoBHast
CHCTEMaTHUECKas SAMHULLA.
[pusnaxu suaa. Y./lapsun —
OCHOBOTIOJIOKHHK YUeHHs 00
9BOJIOUMH. J{BHIKYILIHE CHIIBI
9BOJIIOLMH: HACIEACTBEHHAs
H3MEHYHBOCTH, Ooprla 3a
CYLUECTBOBAHHE, €CTECTBEHHbII
o1hop. Pe3yabTaThl 5BOJIIOLHH:
MHOroo6pasue BHJI0B,
NPHCIOCOOIEHHOCTD
OpraHu3MOB K cpejie 00uTaHus.

Bbiaenstb CYILICCTBCHHBIC IIPU3HAKHK BHA.

O6bacHATs (OPMUPOBAHHE IPUCTIOCOOICHHOCTH
OpraHu3MOB K cpeie oOuTaHus (Ha KOHKPETHBIX |
IpuMepax) U NPHUUHBI MHOrOOOpasHst BHIOB.
BoIABAATE PHCITIOCOOIEHHS y OPraHH3MOB K

cpe/ie 0OHTaHUs (HAa KOHKPETHBIX IPUMEPAX).
M3MEHYHBOCTb Y OPraHH3MOB OJIHOTO BHJA. |
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Bzanmocsssu
OpraHu3MOB H
okpysKarouieii cpenbl (4)

Cpesa — UCTOUHHK BELLECTB,
SHEpruu U HH(pOpMAaLHK.
Brusiine 5K0IOrHYECKUX
()aKTOpOB HA OPraHH3Mbl.
DKOCHCTEMHast OpPraHH3alus
JKHBOM [IPHPOJIbL. DKOCHCTEMA.
B3auMoeiicTBS Pa3HbIX
BHJIOB B 9KOCHCTEME
(KOHKYPEHIHsl, XHIITHHYECTBO,
cuMOKO3, MapasHTH3M).
[NuLeBble CBSA3H B IKOCHCTEME.
KpyroBopoT BeliecTs 1
[peBpalleHNs SHEPIHH.
buocdepa — rinodanbHas
skocuctema. B.M.Bepuanckuit
— OCHOBOIOJIOKHUK YUEHHUs O
ouocdepe. ['panuib
Guocdepsl. Pacnpocrpatenue 1
POJIb XKUBOTO BEIIECTBA B
o6uocdepe. Pomb uesnoseka B
Guocdepe. IKOIOrHUECKHE
npoGaemsl. [Tocneacraus
JIeSITe/IbHOCTH YeJIOBEKa B
9KOCHCTEMAX.

Bouienars CYLLIECTBEHHBIC TpU3HAKH 9KOCUCTEMBI,
[IPOIECCOB KPyroBOPOTA BELIECTB 1 npeBpateHuii
SHEPIruH B IKOCHCTEMAX. OOBSICHATH 3HAYEHUC
6HOIOrMYECKOro pa3HO00pasus AL COXpaHeHHMs!
Guochepsl.

T1pUBOANTD 10KA3ATENbCTBA (APTyMEHTALIs)
1E0BX0MMOCTH 3ALIKTI OKPYIKAIOUIEH Cpesibl,
COBIMIOIEHAS IPABAJ OTHOLICHHS K KUBOH
IPHPOJIe. BISBISATH THIIb B3aUMONCHCTBHS
Pa3HbIX BULOB B IKOCHCTEME. AHATH3MPOBATD 1
OLIEHHBATD MOCJIEACTBHSI ASATEILHOCTH YeJI0BEKa
B [IPHPOJIE.

Hab104aTh ¥ OMHUCHIBATH 9KOCHCTEMBI CBOCH
MECTHOCTH. BBIABHTATh THIOTE3bI O BO3MOKHbIX
[IOCIEICTBHSAX JIeSTEIBHOCTH Ye/I0BEeKa B
sKocucTeMax 1 Guochepe.

OBnazerb YMEHHEM aprymMeHTHpOBaTh CBOIO
TOYKY 3peHHs B X0J1€ JIMCKYCCHHM 1O OGCy){(HeHPﬂO
ri100aIbHBIX KOJIOTHYECKUX HPO6HCM.
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HpI/IMCpHOC TEMATHYCCKOC IIJIAaHUPOBAHUE 110 Ooumororumn

IIpumepHublie TeMbI, pac-
KpPbIBAKOIHME (BXOAsILIHE
B JaHHBIH pa3zaen
MPOrpaMmel)

OcHOBHOE cOIep/KAHNE 110
Temam

Xa[)ﬂKTC[)PICTMKa OCHOBHBIX BH10B
JesiTeJIbHOCTH YYeHHKa (Ha yPOBHe y4eOHbIX
el cTBHI)

PA3JIEJI 1. )KUBBIE OPI'TAHHU3MBI (115)

Beenenne (1)

buonorus xak Hayka. Ponb
GHONIOTHH B IPAKTHYECKOH
JIeATeIbHOCTH Jirojielt. MeTtoasl
OGHOJIOrHYEeCKO HayKH.
Ilpauna paGoTsl B kKabuHeTe
Guosoruu, mpasuia paboTel ¢
06MOJIOrHYeCKUMHU NPHOOpaMu U
HHCTPYMEHTAMH.

OGBACHATE POIIb GHOJIOrHH B PAKTHYECKOIT
nesrenbHocTy moaeit. CobmoaaTs npasuia
paboTel ¢ GHOJIOrHUECKUMH TPHOOPAMH H HHCTPY-
MEHTaMH, IpaBHja paboThl B KaOHHEeTe OHOIOTHH.

Krerka — ocHoBa
CTPOCHHUS U
JKH3HEACATeIbHOCTH
Opranu3MoB (4)

MeTo bl U3yUeHHs KISTKH.
CrpoeHHe U XHMHYECKHH
cocraB KieTku. [Tporeccs xKu3-
HEJEeSITeIbHOCTH KIIETKH
(nuTaHKe, JbIXaHHE, TPAHCIIOPT
BELIECTB, BbIICICHHE).

Beigensts CYLIECTBEHHbIC [IPU3HAKH CTPOCHHMS 1
CYUICCTBCHHBIC JKU3HEACATCIbHOCTH KICTKH.

Paznmuuare Ha TaGMuax ¥ MEKponpenaparax
4acTH U OpraHouabl kietkn. Habmonars qactu n
OPraHOM/Ibl KJIETKH M0JI MHKPOCKOIIOM H
OIHCHIBATH HX.

Ipoueccrl
HKH3HEACATEIILHOCTH
opraHusmos (9)

O6men BentecTs. [Turanue.
Crioco6bl nuTaHMs
opranu3moB. [Turanne
pactenuii. PotocuHTe3.
[MpucnocoGaeHHOCTD pacTenuii
K HCTIOJIb30BAHHIO SHEPTHH
CBETa, BOJIBI, yIJIEKHCIIOrO rasa.
3uauenne GoTocunTe3a.
Vno6penns. [uranne
GaxrepHii, rpHOOB, JKUBOTHBIX.
Jlbixanue, ero pojib B XKU3HH
opranu3moB. [lepexBuskenne
BEIIECTB B OPraHuU3Max, ero
3Hauenwue. [lepeaBikenne
BEILECTB B PACTEHHH.
IlepenBiikeHHE BEIIECTB B
OpraHusmMe JKHBOTHOro. Kposb,
ee 3Hauenne. KposeHocHast
CHCTEMa JKHBOTHBIX.
Brizenenne npoaykros o6MeHa
BEIECTB H3 OPraHnu3Ma, ero
3HAYCHHE.

Bblaensrs cyiecTBeHHbIe NPU3HAKH
Ouonoruueckux npoueccos (0OMEH BELIECTB,
MUTaHKE, IbIXaHHE, BbIIEICHHE, TPAHCIIOPT
peutecTB). CpaBHHBATh [IPOLIECCHI
JKU3HEACATEILHOCTH Y Pa3HBIX OPraHH3MOB,
JIelaTh BbIBO/IbI HA OCHOBE CPaBHEHHSL.

CraBuTh OMOJIOrHYECKHE SKCINEePUMEHTEI 110
H3YYCHHIO IIPOLECCOB JKU3HCACATEIBHOCTH
OpraHM3MoB U 0OBACHATH UX pe3yibTaThbl.
BEBISIBIISTE B3aHMOCBSI3H MEK/Y 0COOEHHOCTAMI
CTPOCHHS KIIETOK, TKaHeﬁ, OpraHoB, CHCTEM
OpraHoB U UX (byHKIlMﬂMI/I.
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Pa3mHOXKEHHE, POCT
pa3BHTHE OpraHu3MoB (4)

P&MHO)KEHI/le, €ro poJjb B
MPEEMCTBEHHOCTH I'IOKOJIEHPIﬁ,
paccesieHHH OPraHu3MOB.
becnonoe 1 monosoe
Pa3sMHOXKEHHE. Poct u pasBuTHE
OpraHH3MOB

Beiaenstsb CYLIECTBEHHBIC IIPU3HAKHA
OHOJIOTHYECKUX IIpOLIECCOB: pOCTa,

Pa3sBUTHA, pa3MHOKCHHUS.

CpaBuuBath 6€CroNoe 1 MOJI0BOE Pa3MHOKEHHE,
POCT H pa3BHTHE

OpraHu3MoOB.

[TpoBouTE HabIIOICHNUS 32 POCTOM H Pa3sBHTHEM
OpraHM3MOB.

Perynsius npoueccos
JKU3HENEATETbHOCTH
OpraHu3MoB (4)

Perynsuns y pacrenuii. Heiipo-
ryMOpasbHast PeryJisiLis y
JKMBOTHBIX. [ToBenenue
OpraHu3MoB. 3HaueHHE
peryJisLHHU POLECCOB JKU3HE-
JIeATETbHOCTH OpraHu3Ma.

Belaessts CYLIECTBEHHbIC IIPU3HAKH IIPOLIECCOB
PETYJIALNH JKH3HEACATEIbHOCTH Opranusma.
HaGJ'IIOHﬂTl: W OIUCBIBATH MTOBEACHHUE KUBOTHBIX.

Mtuoroobpaszue
OpPraHU3MOB, HX
knaccuukarus (3)

Knaccudukaims opraHu3zMoB.
Bua. OmmnunrensHble
MIPH3HAKH [peCTaBHTeNeH
PasHbIX LAPCTB KUBOH
HPUPOJIBL.

BbIHCHﬂTL CYLIECTBECHHBIC IIPU3HAKHA BU/1a U
npez{cmmneneﬁ pasHbIX

LapCTB TIPUPOJIBL.

OnpenensTh NPHHALICKHOCTb OHONOTHYECKUX
00BEKTOB K ONpe/e/IeHHON

CHCTEMATHYECKO# rpynme (K1accHPHIMpPOBaTh).

OGBACHSTH 3HaUCHHE OHOIOTHYECKOro
pasHooOpasus s COXpaHeHHs

ycroitunoct Grocdepel.

CpaBHHBaTb IlpeﬂCTaBHTBHCﬁ OTIEJIbHBIX IPYIIT
pacreﬂuﬁ W JKHBOTHBIX,

JIeNaTh BbIBOJIbI H YMO3AK/IIOYEHHS Ha OCHOBE
CpPaBHEHHUSL.

bakrepuu. ['pubsI.
JInmaitauky. Bupycsr (6)

baxtepun, ocobeHHOCTH
CTPOCHHS U IKH3HEIe-
ATenbHoCcTH. PasnooGpasue
Gaxrepuii. ['puGsl,
0COOEHHOCTH CTPOCHHMS H
JKU3HEACSTEIBHOCTH.
Muoroo6pasue rpuoB.
JInmatinuku. Pone Gakrepuii,
rpuboB, THIIAIHHKOB B IPHPO-
JIe M KH3HH vesioBeKa. Bupycel
~—— HEKJIETOYHbIE (POPMBI.

Bbiienarhb cymecTBeHHbIe TPH3HAKH CTPOCHHUS U
JKH3HEAeATeIbHOCTH OaKTepuit, rpuboB,
JIHIIAHHHKOB.

ObwsicusTh posib Gakrepuii, rpuboB 1
JMIIAMHIKOB B TIPHPOJIE U JKU3HHU YeN0BeKa.

Pasnnuath Ha XKHBBIX 00beKTax U Tabiunax
CbeI00HbIC U SI/TOBHTHIE TPHOBIL.

OCBOMTB MPHEMb] OKA3aHHUsl [IEPBOi TOMOLIHM TIPH
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OTpaBJIEHHH SII0BUTHIMU IPHOAMH.

ITpuBOANTH fOKa3aTeNbCTBA (ApryMeHTALHs )
HEOoOXOMMMOCTH COOMIOACHHS Mep IPOQUIAKTHKI
3a001eBaHMii, BbI3BIBACMBIX OaKTEPUSIMH,
rpubamu, BUpycamu.

Mmuoroo6pasue
pacTHTeIbHOro Mupa (34)

Boaopociu — 0AHOKJIETOYHbIe
1 MHOTOKJIeTouHble. CTpoeHHe,
JKH3HEICATETHOCTD,
pasmHoxkeHue. Poib
BOZIOPOCJIEH B MpHpOIE,
UCTIONb30BAHHE YeTOBEKOM.
Punmnodurel. [Tossrenue
TKaHel. Mxu, cTpoeHue 1
JKH3HEIESTENIbHOCTD. Poutb
MXOB B [IPUPO/IE, X034~
CTBEHHOE 3HAYCHHE.
[TanopoTHHKH, CTPOEHHE 1
JKH3HEJICSTENIbHOCTb.
Mmuoroo6paszue

Paznuuarh Ha JKHBBIX 00beKTax U Tabaumax
OpraHbl [IBETKOBOI'O PaCTCHHUSI, PACTEHUsI Pa3HbIX
OT/ICJIOB, Hanbosee pacrnpoCTpaHEHHbIC pacTEeHHs,
OTIACHBIC JUIA Y€JIOBEKA PACTCHUS.

CpaBHMBATE MPEJCTABHTENICH PA3HBIX IPYIIIL
pacTeHui, Jienarh BbIBOIbI HA OCHOBE CPaBHEHHS.

uesioBeka. OCBOMTH MpHEMbI paGoTHI ¢
ONPEJICIINTEIIIMH, OKa3aHUsA HCPBOH TIOMOILH [TpH
OTPABJICHUH SAIOBUTBIMH PACTECHHUSIMH,
BbIpAIllMBaHUA U pa3sMHOXKE-

|
|
|
|
OOBACHATD POJIb Pa3IMYHBIX PACTEHHI B KH3HH |
i
|

ManopoTHHKOB, HX POJIb B
npuposie. CeMeHHbIe PacTeHHUsI.
OcoBeHHOCTH CTPOCHHS,
HKU3HEJCSTEIBHOCTH |
MHOro00pasHe roJ0ceMeHHBIX.
Pojib ronoceMeHHbIX B
NPUPOJIE, HCMOJIB30BAHHE
4EJIOBEKOM.
IToxpbITOCEMEHHBIE PaCTeHHsl,
0COOEHHOCTH CTPOCHHS,
JKHU3HEEATENILHOCTH,
MHoroo6pasue. Kiaccbr
MOKPBITOCEMEHHBIX.
Baxwueiimue
CEJILCKOXO03AHCTBEHHBIE
KYJIbTYPBI.

HHUS KyJIbTYPHBIX PACTEHHIH.

OnenuBaTh ¢ 9CTETHUECKOH TOUKH 3peHHs
Npe/CTaBuTe IeH PACTUTEILHOIO MUpA.

ITpuBOANTB JOKa3aTeNbCTBA (ApryMeHTaLusl)
HEOOX0IMMOCTH cOOMIONEH S Mep TPOPUIAKTHKH
3a00J1eBaHH I, BBI3bIBAEGMBIX PACTEHHSIMH.
HaxomuTe HHPOPMALIHIO 0 PACTEHHSX B HAYYHO-
TONYJISPHOl JIHTepaType, GHONOrHYECKUX
CIIOBAPSIX M CIPABOYHHMKAX, AHATM3HPOBATH U
OLIEHHBATh €€, IePEBOIUTH U3 OIHON (POPMBI B
Apyryto.

Muoroobpasue
JKHBOTHOTO MHpa (46)

OIHOKJIETOUHBIE JKHBOTHBIE.
OCcoGeHHOCTH CTPOCHHS,
JKH3HEIESTEIbHOCTH, MHOT000-
pasHe 0JHOKJIeTOUYHBIX. Posib
OJIHOKJICTOMHBIX B IPHPOZIE H
JKH3HH YesioBeka. MHOroke-
TOYHbIE )KHBOTHBIE.
OCcOBEHHOCTH CTPOEHHS K
JKH3HENEATEeIbHOCTH. TKaHu,
OpraHbl, CHCTEMBI OPTaHOB.
KHIIeqHOM0I0CTHBIE.
OcoBeHHOCTH CTPOCHHS,
JKH3HEESTEIbHOCTH, MHOT000-

Pasnuuare Ha XKUBBIX 00BEKTAX U Taﬁnnuax }
OpraHbl H CHCTEMbI OPraHOB JKUBOTHBIX;
JKMBOTHBIX Pa3sHBIX THIIOB U KJIaCCOB, Haubonee
PacrpoCTpaHEHHBIX JOMAIIHUX JKHUBOTHBIX,
OITACHBIX JUTS YEJIOBEKA JKUBOTHBIX.

CpaBHUBATDH NpeJICTABHTENIeH PA3HBIX PYIIIT
JKMBOTHBIX, JICJIATh BBIBOJIbI HA OCHOBE

cpasrens. OCBOMTH IIPHEMBI OKA3aHUS IEPBOH |
TIOMOIIH TIPH YKYCaX JKHBOTHBIX, BBIPAILIHBAHMUS I ‘
Pa3sMHOXKEHHS TOMALIHHX )KHBOTHBIX.

OuUeHUBATH € ICTETHYECKON TOUYKH 3peHUs ot
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pasue KMILIEUHOMOIOCTHBIX.
Peduexc. Yepsu. Ocobennoctn
CTPOCHHS, KHIHEAEATEIbHOCTH,
muorooGpasue uepseit. Mepbl
NPEAYIPEKICHHS 3aPaNKeHHs
napa3suTHYECKHMH YepPBSIMH.
Moumockn. OcobenrocTn
CTPOCHHUSL, UIHEIEATELHOCTH,
MHOroo0pasie MOJUIIOCKOB.
Unenucronorne. Ocobennoctu
CTPOCHHS, JKH3IHEESTEILHOCTH,
MHOroodpasue WICHHCTOHOTHX.
Wucrunkrel. [TuenoBouctso.
Poub Gecrio3BOHOUHBIX B
HPHUPOJIE, HX HCIIOJIb30BAHHE
HEJIOBEKOM, OXpaHa.
Xoposbie. Ppibbl.
OcoOGeHHOCTH CTPOCHHS,
IKUBHE/ICHTECIIBHOCTD,
MHOroodpasue poio.
PpI60710BCTBO B PHIGOBOACTRO.
3emHoBOAHbIE. OCOOEHHOCTH
CTPOCHHS 1

IKH3HEJIESI TEILHOCTH,
MHOT000pa3He 3eMHOBOHBIX.
IIpeempikatorunecs.

OcoBenHOCTH CTPOCHHS 1
JKH3HEIESI TEIILHOCTH,
MHOroobpasue
npecmbikatomuxces. [rumpr.
OcoOeHHOCTH CTPOCHHS 1
JKMIHEICHTCIIBHOCTH.

MuorooGpasue nruit.
ITruuesoncrso. Mneko
nuratome. OcobenHocTn
CTPOCHHUSA H IKH3HEC-
JlesTeNlbHOCTH. MHoroodpasue
MJICKOMHUTAIONHX. 3aboTa o
noromerse. JAKHBOTHOBOICTBO.
Pouib B 1puposie, npakruyeckoe
3HAYCHHE H OXPAHA
MO3BOHOUHBIX KHBOTHBIX.

an[lCTﬂBHTCJICﬁ JKHBOTHOI'O MHpa.

IIpHBOAMTS 10Ka3aTE/ILCTBA HEOOXOAUMOCTH
co6/moAeHns Mep NpoUIaKTHKH 3a00/1eBaHHii,
BLI3bIBAEMBIX JKHBOTHBIMH.

HaxoanTh MH(OPMAIHIO O IKMBOTHBIX B HAY1HO-
ToNyAspHOH uTeparype, GHOTOrHYeCcKHX
CJIOBAPAX M CTIPABOYHHKAX, AHATM3HPOBATH 1
OLEHUBATD €€, NePEBOITH U3 OIHOH (POpMBI B
JPYTyIo.

DBOJIOLMS paCTeHHIT 1
JKMBOTHBIX (4)

Dranpl IBOJIIOLHH
OPraHHyecKoro Mupa. JBO-
JIOuUs pac‘rcnuﬁ: oT
O/IHOKJICTOYHBIX BOﬂOpOCJICﬁ
J10 IOKPBLITOCCMECHHBIX. Dranel
PasBUTHS KHUBOTHBIX: OT
O/ITHOKJICTOYHDBIX K
MHOT'OKJICTOUHBIM, OT
0ecro3BOHOYHBIX U

IlpuBoMTH J0Ka3aTENILCTBA (ApryMeHTaLMs)
pocTsa, obuHoCTH MPOUCXOKIACHHS U IBOJIIOIMH
pacTeHui 1 JKMBOTHBIX (Ha IPUMEpE COMoCTaBIc-
HHUsl OTACJIbHBIX CHCTEMATHYECKUX TPYIIL).

OuLeHHBaTh LEeJb H CMBIC/T CBOMX JAHCTBHIT 110
OTHOLICHHIO. K 00bEeKTaM )KHBOM MPUPOIBI.
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TIO3BOHOYHBIM.

PA3JIEJI 2. YEJIOBEK M EI'O 3/IOPOBLE (50)

Yesi0BEK U OKPYIKAIOLIAs
cpena(l)

[Tpuponnas u counanbHast
cpeia OOHTAHHs YeoBeKa.
3auura cpesibl 00HTaHHs
yesIoBeKa.

ITpHBOAMTB J0Ka3aTeIbCTBA (APryMEHTALHS )
B3aHMOCBSI3H Ye/IOBEKa H OKPYIKaroleil Cpe/ibl,
3aBHCHMOCTH 3/10POBBSI YeJIOBEKA OT COCTOSHMS!
OKpY?KaloLeil cpeibl, HeOOXOAMMOCTH 3aLUThI
cpesbl oOuTanHus yenoBeka. OOBSCHATE MECTO U
POJIb YeNIoBEKa B IPUPOJIE.

O061me cBeaeHus 0o
opranu3Me vesoseka (5)

MecTo desioBeka B CHCTEME
OpranuyecKoro Mupa. Yeprsr
CXOACTBA U OTJIMYHS YCJIOBEKa
H KHUBOTHBIX. CTpOCHMC
OpraHusMa 4ejIoBeKa: KJIEeTKH,
TKaHH, OpraHbl, CACTEMbI
opratoB. MeTo/Ibl H3yueHHs
opranu3ma 4enoseka. buo-
Jloruyeckas npupoaa u
conuaibHas CyIHOCTh
YyesloBeKa.

IpuBo/MTH NOKa3aTeILCTBA (APryMEHTHPOBATH)
POJICTBA YeIIOBEKA C

MJICKOMHTAOUHUMH JKHBOTHBIMH.

Beigensite CYLIECTBCHHBIC IIPU3HAKH OpraHu3Ma
YECJIOBCKa, 0COOEHHOCTH

ero OHOJIOrHYeCKOn TIPHPOABI H COLMAIBHOM
CYHIHOCTH! KJIETOK, TKaHCﬁ,

OpraHoOB U CUCTEM OPraHOB YeJIOBEKa.

CpaBHI/IBﬁTB KJIETKH, TKaHU OpraHu3Ma 4eJjioBeKa,
JIeJIaTh BbIBOJbI HA

OCHOBE CPaBHEHHUS.

Paznnuate Ha Tabaunax OpraHbl U CHCTEMBI
OpraHoB 4e€JIOBEKa.

Haﬁﬂ}OﬂaTb M ONUCHIBATh KJICTKH M TKaHHU Ha
rOTOBBIX MHKpOIIperaparax.

Onopa u asmkenue (3)

OHOpHO-,E[BHFaTeHbHaﬂ
cucrema. [Ipopunakruka
TpaBMaTusMma. 3HaueHue
(U3MUYECKHX YIPaXKHEHHH 1
KyJIbTYpBI TPyJa uist (hopMHu-
pOBaHHs CKeleTa u
Myckynartypsl. [lepBast momoms
NpH TPaBMax OMOPHO-
JIBUTATEJIbHONW CHCTEMBI.

Beiensits CYHIECTBEHHBIC IPU3HAKH ONOPHO-
JIBUTaTeJIbHOM CHCTEMbI YeJOBeKa.

BbISIBISTE BIHSHAE (DU3HYECKUX YIPAKHEHHIT Ha
Pa3BUTHE CKENeTa H MyCKYJIaTypbl; B3AHMOCBS3H
ME3K/1y CTPOEHHEM M (DYHKIMAMHU KJIETOK, TKaHeH
W OPraHoB ONMOPHO-/BUIAaTeIbHON CHCTEMBI.
IpuBoANTS Jl0KA3aTENLCTBA (APryMEHTaLHs )
HeoOX0MMOCTH coOII0/IeHUsl MepP MPO(HIAKTHKH
TPaBMaTH3Ma, HapyLIECHHs OCAHKH U Pa3BUTHSI
TJIOCKOCTOIHS.

Ha ocHoBe Habuio1eHUs ONPEaeNsTh
FapMOHHYHOCTE (PH3HUECKOrO Pa3BHTHSL,
HapyueHus OéaHKH M HAJIMYHUEC MJIOCKOCTOITH .
OCBOUTE MPHEMBI OKA3aHHs MEPBOH MOMOIIH TPH
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TpaBMax OINOpHO-/IBH raTtejbHOM CHCTEMBbI.

Tpancropr Bewects (2)

BHyTpeHHsIs cpesia Opranusma,
3HAYCHHUE €€ MIOCTOSHCTBA.
KpoBenocHas u
JUM$aTHIecKas CHCTEMBI.
CocraB u (DYHKIHH KPOBH.
['pynnet kposu. Jlumda.
[NepenuBanne kpoBH. MMmy-
HHUTET. AHTHTENA.
AJnepruyuecKye peakimn.
[lpenynpennrensuble
npuBUBKH. JleueOHbIe
cbIBOpoTKH. CTpoeHue u
pabora cep/a. Kpossnoe
JlaBIeHue u mybe. [Ipuemsr
OKA3aHHUsl NIePBOH MOMOLIH MIPU
KPOBOTEHUEHHSIX.

Briaensts CYLIECTBEHHBIC IIPU3HAKH TPaHCIIOPTa
BELLIECTB B OPraHUu3Me; IpOLEeCCOB CBEPThIBAHMS 1
nepeiMBaHusl KpOBH, MMMYHHUTETA, BAKIIUHALIMH 1
JIefCcTBUS JieueOHBIX CBIBOPOTOK.

BBbISIBIISITE B3aHMOCBSI3H MEKIY 0COOCHHOCTSIMHU
CTPOCHHS KJIETOK KPOBH M MX (YHKLHMAMH.

Habmnonate 1 onuceBaTh KJIETKH KPOBH Ha
rOTOBBIX MHKpOTIpernaparax. [IpHBouTh
J10Ka3aTesIbCTBA (apryMeHTalus) HeoOX0IMMOCTH
co0umoieH st Mep NPO(HIAKTHKH CepASUHO-
COCYIHCTBIX 3aboeBannii. Pasnmuyats Ha
TabanLax opraHbl KPOBEHOCHOH
mambarnyeckoit cucreM. OCBOMTH MPHEMbL
M3MEPEHHUsI 11yJIbca, KPOBSIHOTO JaBJICHHUS,
OKa3aHHs NePBOH MOMOIM MPH KPOBOTEUEHHAX.

Jpixanue (2)

Jlbixanue. JlpixarenpHas
cucrema. CTpoeHHe OPraHoB
JIbIXaHUsl. Perynsuus JbIxanus.
I"a3000MeH B JIErKHX M TKaHsX.
['uruena opraHoB IbIXaHHMsL.
3aboJsieBaHys OPraHoOB AbIXaHUS
U UX NPeyNperxkIeHue.
Wupekunontsie 3a00neBanust 1
Mepbl UX npodunakTuku. Bpen
Tabaxkoxypen#us. [Ipuemsr
OKa3aHUsl epBOii IOMOLLH MIPH
OTpPaBJICHUH YTapHbIM Ta30M,
CraceHHH YTOMAOLIEro.

BblaensTh CyecTBEHHbIE IIPU3HAKH MTPOLIECCOB
JbIXaHus U razoooMena. CpaBHUBATh ra3000MeH B
JIETKHX W TKaHSX, JIeJIaTh BHIBObI HA OCHOBE
CPaBHEHHUSL.

[TpHBOAMTH J0Ka3aTesbCTBA (ApryMEHTALHS )
He0OXO0AMMOCTH COOIOACHHUS MeP MPO(PHIAKTHKH
JIerovHbIX 3ab0eBaHuii, 6oprObI ¢ TabakoKype-
HHEM.

Pasnuyarh Ha TabnMUax opraHbl JAbIXaTeNbHOM
cucrembl. HaxomuTs B yueGHOM 1 HayuHO-
TONYJISPHOI THTepaType HHPOpMANHIo 00
HH(EKIHOHHBIX 3a00/1eBaHUsX, OPOPMIIATL €€ B |
BHJIe pepeparToB, 10KIAL0B. |

OCBOHTH TMPHEMBI OTIPEJICTICHUS JKH3HEHHOM
C€MKOCTH JICTKHX, OKa3aHus HCpBOﬂ TIOMOILH ITPH
OTpaBJICHUH YrapHBIM ra3oM, ClIaCeHHH
YTONAIOLIET0, POCTYIHBIX 3a00/IEBAHUAX. |

[Turanne (3)

IMuranue. [Tumesapenue.
IMumesapurenbpHas cucrema.
Hapyurenust paborsr
MHLIEBAPUTEILHON CHCTEMBI U
UX npoduIaKTHKA.

Beigenstb CYLIECTBEHHBIC IIPU3HAKH ITPOLECCOB
MATAHNUA ¥ MTALLEBAPEHHUS.

Pasznmuuats Ha TaGJ’IHLlaX W MYJIsKax Opraibl
MHIEBAPHTENILHOM cHCTeMbL. [IpHBOANTE
JI0Ka3aTesIbeTBa (apryMeHTaLHs) He0OX0MMOCTH
coOumtoieHnst Mep NPO(HIAKTHKH HAPYIICHHIT
paboThl NUIEBAPHTEIBLHONH CHCTEMBI.

OG6MeH BelecTB U
NPEeBPALLCHNs SHEPTHH B

[TnacTnueckuii u
sHepreTHyeckuit ooMen. OoMeH

Beinensts CYLIECTBEHHbBIC IPU3HAKH obmeHa
BELICCTB U ﬂpeBpaLLlCHHﬁ SHEPruu B OpraHu3me





